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Flujos respiratorios 
El flujo medido en la boca es simulado a 
tra  de 

and Green 1972; Paiva 1973; 
et al. 1988; Cruz et al. 1997; Peter 

man and Longtin 1984) con este tipo de 
 

estado estable, pero para las maniobras el 
encon 

  
un ajuste a la data de las diferentes respira 
ciones de los sujetos obteniendo la siguiente 
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El volumen en la boca para cada instante 
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Volumen Regional inspiratorio y 
espiratorio 
Usando el modelo polinomial de Cruz  
en cada una de las siete regiones en paralelo 
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 volumen 
inspi

 

del tiempo, se deriva para obtener el flujo de 
 

  

( ) = ( ( ))      
Donde  
inspiratorio. 
En forma similar procedemos para el flujo 

 

                     
Donde  
espiratorio. 
Volumen alveolar al inicio de la 
maniobra inspiratoria y espiratoria 

 en los 
 este volumen es 
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Este volumen alveolar regional se aproxima 
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Modelo en serie del transporte de gases 
Alveolares 
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aproximar las concentraciones de los gases 
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Resultados 
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Figura 3. Fracciones alveolares al final de la 

es
desde la capacidad residual funcional. 
Fracciones (a) para CO2, (b) para O2. 
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las cuatro regiones apicales existe inhomoge 
neidad al final de una res , 

2 imas 
regiones basales, lo mismo fue encontrado 
por ruz and Rueda 2009;  

 Melen-
drez 2011;  2006;  et al. 1967) 
Al tratar de diluir los gases con maniobras 
forzadas el modelo produce mayor concen 
tra 2  

2,  porque 

realizado por Milic-Emili et al.(1966), fue 

 
realizadas por los sujetos en este estudio, 
lo cual es necesario realizar un modelo de 

r 
zadas; esto se puede deducir de la aproxi-
m  
en el cual aproxima la data tanto para el 

2 2 por ser respiraciones normales. 

Milic-Emili et al. (1966) de los gases en la 
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rio no presenta el cierre de las regiones 
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espirogramas en las espiraciones hasta el 
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te and 
Melendrez  

maniobras , como por ejem 
plo en las maniobras con concentraciones 

 

normal y, en las concentraciones espiradas 

que 

 
gases. 
Al mostrar que el modelo y sus supuestos 
predicen las maniobras respiratorias, es 
necesario probar dicho modelo con manio-
bras  
respiraciones y elaborar un modelo de 

espirados en maniobras forzadas a diferen-
tes flujos respiratorios. 

 
Conclusiones 

1. 2 
2 

no uniforme de las regiones apicales y 
basales del gas que fue diluido en las gene 
raciones proximales en el cual se produce 

-  

2. La mezcla de gas inspirado no llega a las 

cual no se genera la homogeneidad ins- 

regio 
nes Milic-
Emili. 

Simulación Matemática del intercambio y transporte de los gases (O2 y CO2) en los alvéolos 47



Agradecimiento 

ésta investigación, y al Dr. Julio C. Cruz Jibaja por sus ideas en este trabajo y su enseñanza de la 
 

 
Referencias Bibliográficas 

Cruz 
deling exhaled gases after a tidal breath 

of air to remark the difference between the 
inhaled Oxygen and the exhaled Carbon 

Am J Respir Crit Care Med. 183: 
 

Caucha L Cruz a 
tion of apneas at the end of argon inhalation 

FASEB J  
 and e 

lling a CO2 expirogram obtained with a forced 
FASEB J  

 New 
method of calculating alveolar CO2 transport

 

simulation of expired CO2 from its alveolar 

FASEB J.  

study of three inspiratory flows upon the 
FASEB J.  

gas inhaled during inspiration does not reach 
the residual volume in the first 2s of the 

FASEB J.  
Cruz Fisiología Respiratoria

 
rallel and series 

Respir Physiol. -  

 
 

Respir Physiol. -  

on the alveolar plateau at different lung 
Respir Physiol. -  

-  
nary 

 
J Clinical Inves,, -  

 
-convection equation solved 

Ann Biomed 
Eng. -  

-

inspired J Appl Physiol. 21: 
-  

ge-

 
Mathematical Biosciences. -  

 
J Appl Physiol. -  

m 
partment Comput 
Biomed Res. -  

of  

 and  distribution and of time on the 
J Appl Physiol. 21:1331-  

 

Respir Physiol. 
-  

 dner, 
Nume- 

rical and experimental study of steady-state 
CO2 J Appl Physiol

-  
C 

Bull Math 
Biophys. -  

-

J Appl 
Physiology -  

Morphometry of the human 
lung  

 
blood flow and ventilation-perfusion ratio 
in the lung, measured with radioactive CO2  
J Appl Physiol. -  

 

Caucha, L, Sánchez, R., Arredondo, R. 48


