Manglar 16(1): 3-10, 2019
Revista de Investigacion Cientifica
Universidad Nacional de Tumbes, Pera

Modelo bioecondmico que pronostica las consecuencias técnicas, bioldgicas y
econdmicas en el cultivo de langostino

Bioeconomic model that predicts the technical, biological and economic consequences in
the shrimp farming

Carlos Peiial”*; Greyci Risco?; Luigi Cardoza2; Edwin Ubillus3; Claudio Olaya*

Resumen

Lainvestigacion tuvo como objetivo disefiar un modelo bioecondmico en el cultivo de langostino que permita
a los técnicos y directivos tomar decisiones y ser mas competitivo; para establecer el disefio se procedié a
establecer la arquitectura del modelo de simulacién bioeconémico de acuerdo al requerimiento de las
empresas langostineras, para cumplir con este objetivo se procedi6 a desarrollar y organizar el modelo de
simulacién Bioecondémica, para ello se realizaron pruebas y ensayos del modelo de simulacion
Bioecondmica el cual permita determinar los posibles errores que se hallan originado en la fase de
desarrollo y organizacion, al final se procede a implementar las puesta en vivo del modelo de simulacién
Bioecondmica, para poder establecer el modelo bioeconémico se comenzé con seleccionar una
arquitectura tecnoldgica conceptual, disefiar un modelo biolégico del cultivo de langostino, se disefié un
modelo tecnolégico, disefiar un modelo econdmico y posteriormente se disefi6 los reportes gerenciales y los
cubos OLAP. Se inici6 con el modelamiento AS-IS y TO-BE, se establecid los requerimientos funcionales y no
funcionales, se determind el patréon arquitectédnico que mas se adecua, el modelo biolégico y el modelo
econdmico y de gestion, se consolido los distintos sub modelos que intervienen en el ciclo productivo.

Palabras clave: Modelo bioeconémico; bioldgico; tecnoldgico; arquitectura; reportes gerenciales; cubos
OLAP.

Abstract
The objective of the research was to design a bioeconomic model in shrimp farming that allows technicians
and managerstomakedecisionsand becomemore competitive; to establishthedesign proceeded to establish
the architecture of the bioeconomic simulation model according to the requirement of the shrimp
companies, to meet this objective, proceeded to develop and organize the bioeconomic simulation model,
for which tests and tests were performed on the model of bioeconomic simulation which allows to
determine the possible errors that are originated in the developmentand organization phase, in the end we
proceed toimplementtheliveimplementation of the bioeconomic simulation model, in order to establish the
bioeconomic model we began with selecting an architecture technological conceptual, design a biological
model of shrimp farming, a technological model was designed, design an economic model and then the
management reports and OLAP cubes were designed. It began with the AS-IS and TO-BE modeling, the
functional and non-functional requirements were established, the most appropriate architectural pattern
was determined, the biological model and the economic and management model, the different sub-models
were consolidated. they intervene in the productive cycle.
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Introduccion

La actividad langostinera en el Pert se viene
desarrollando desde el afio 1980, por parte
de una iniciativa desarrollada por IMARPE,
con demasiado esfuerzo por parte del sector
privado esta actividad se vino desarrollando
sin mayores problemas en la parte de
produccién hasta el afio 1998, que aparecié
la enfermedad denominada la mancha
blanca, consecuentemente por circuns-
tancias inherentes la actividad langostinera
durante su aparicién hasta el siglo pasadoel
proceso de toda la informaciéon econdmica,
financiera y de produccion en la mayoria de
las empresa ha sido manual, lo conllevaba a
tener una desorganizacion de la informacion
para la toma de decisiones, no obstante a
pesar de estos problemas los empresarios
siempre supieron ingeniarselas para tomar
las decisiones con la poca informacién que
poseian hasta ese momento (Anaya, 2017).
El sector langostinero desde la década del
2000, después de empezar a recuperarse de
la terrible enfermedad de la mancha blanca
(white spot syndrome virus, WSSV) empez6
a tener otros tipos de problemas inherentes
al cultivo de langostino o a retos de
competitividad empresarial. En la actualidad
la terrible enfermedad que hoy se conoce
como el "evento" de la mancha blanca
(WSSV), ha conllevado que los empresarios
estén mas vigilantes de las condiciones de la
crianza de langostino y por otra parte la
competencia internacional de paises
productores de gran productividad como
China, Vietnam, presionan a que los
empresarios langostineros deben tener la
informacién precisa y concreta tanto
econdémica como bioldgica de sus estanques
de cultivo para la toma de decisiones.

La exigencia de un mundo globalizado ha
conllevado que todas las empresas del
mundo automaticen el proceso de su
informacidn, ya que esto les permitira tener
una mayor maniobra para la toma de
decisiones. El sector langostinero no es
excepto a la presion de estos cambios ya, ya
que la acuicultura en su proceso, de
evaluacién y manejo productivo mas com-
plicada, ciclica y variable. La acuicultura, al
igual que otras actividades de produccion
que se dedique a organismos vivos, presenta
procesos no-lineales, dinamicos y proba-

bilisticos, los que siempre concluyen en un
riesgo implicito. Lo quiere decir que esta
actividad depende de elementos bioldgico-
ecologicos, fisicos y tecnolégicos que se
interrelacionan directamente con resultan-
tes econdmicos y de administracién, com-
portamiento de mercado, gestién, renta-
bilidad o decisiones de inversion, que
conllevan a determinar un resultado. Estos
factores y la falta de informacién oportuna y
util originan que resulte dificultoso para los
directivos de las empresas langostineros
resolver en mediano y largo plazo que
estrategia de, entre las distintas estrategias
de manejo de cultivo (densidad de siembra,
fotoperiodo, raciéon de alimento, cosecha,
punto de equilibrio, talla), aplicar en sus
estanques de cultivo con el fin de maximizar
sus utilidades (Araneda et al., 2011).

Sin embargo, no obstante, el mercado a la
fecha no dispone de herramientas tecno-
logicas para cubrir esta demanda del sector
langostinero, frente a esta situacion es
primordial entender que la actividad
acuicola es un caso especifico de los
“sistemas dindmicos". El cual se define como
un conjunto de elementos que producen un
comportamiento comun, donde todas las
variables son muy importantes dentro del
sistema.

Kam (2003) manifiesta que los productores
son conscientes de la probable aparicion de
estos eventos “no deseados” durante el ciclo
productivo del cultivo de langostino, las
decisiones en general siguen siendo
tomadas bajo supuestos de certidumbre,
especialmente, por medio de la experiencia
previa o de la de otros acuicultores. Esta
situacion ha provocado que varias
propuestas actuales de cultivo fracasen por
no considerar los posibles escenarios antes
expuestos.

Consecuentemente, Posadas y Hanson
(2006) determinan que muchas otras
propuestas que estan en pleno proceso de
estudio de proyecto, son evaluadas de
manera deterministica, es decir, todas las
entradas que influyen en la actividad tanto
bioldgicas tecnoldgicas y econdémicas, son
consideradas estables sin varianza.
Asimismo, Sobares de Lima (2009) detalla
que un sistema dinamico se define como un
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conjunto de elementos que producen un
comportamiento comun, donde cada una de
las variables que son relevantes en el
sistema (ej. biologica, ambiental, tecnolégica
y econdmica) cambian en funcion del
tiempo como resultado de la interaccién con
otras variables y/o variacién aleatoria de
algiin parametro.

En la actualidad el sector langostinero
continua utilizando las misma herramientas
para la proyeccion de sus costos y
productividad se atenderia a las siguientes
consecuencias: incertidumbre en la determi-
nacién del punto de equilibrio econémico lo
que conlleva a realizar ciclos biologicos en
algunas ocasiones, que el sector langos-
tinero limite sus decisiones econémicas y de
productividad en base a supuestos histérico
del comportamiento de los estanques sin
prevision de posibles escenarios mas
rentables, que los programas de inversién y
ampliacion estén limitados a sobrellevarse a
escenarios histdricos sin considerar las

variables y supuestos que influyen en la
rentabilidad futura de la empresas y su
futura solvencia los cuales en el futuro
generar cuellos de botellas que contribuyen
aun desfase de caja.

Esta investigacion determino que con el uso
de y la aplicacion de los conceptos basicos,
de modelos bioeconémicos, parametros bio-
l6gicos industria langostinera, planeamiento
estratégico, situacion financiera, tecnologia
de la informacioén, inteligencia de negocios,
permitirdn para poder desarrollar un
modelo bioeconémico el cual conllevara y
permitird que las empresas langostineras
puedan utilizar esta herramienta de gestion
en la toma de decisiones.

La ejecucién de esta investigacion se hizo
factible en el ambito de la acuicultura
porque el ciclo de produccion es similar al de
otras actividades con seres vivos solo con la
incertidumbre permanente de la cantidad
de seres que se va producir.

Material y métodos

El punto de partida para el desarrollo de
esta investigacion inicio principalmente
realizando un diagnéstico completo de la
actividad langostinera, el diagnostico se rea-
liz6 en tres etapas, partiendo inicialmente
con el tema organizacional, el ciclo
productivo y, por ultimo, pero no menos
importante la gestién de la informacién
econdmica y financiera. Del resultado de
este analisis se hace un resumen y se
plantea el flujo de informacidn inicial que se
dan en las empresas langostinera y con esta
informacion se identifica los puntos criticos
de estaactividad.

Después de haber realizado el diagnostico se
procedio a disenar un modelo bioeconomico
que permita pronosticar las consecuencias
técnicas, biolégicas y econdmicas en el cultivo
de langostino (Sosa, 2018; Torres, 2018;
Vargas y Cuevas, 2009; Winston, 2005).

Se procedio a:

A) Definir la arquitectura del Modelo de
Simulacién Bioecondmica de acuerdo al
requerimiento de la empresa. En esta
etapa inicial del proyecto se realizo:

®= Modelamiento AS-IS y TO-BE. Con estas
técnicas de modelamiento permitieron anali-

zar la situacion actual de los procesos que se
vienen ejecutando en la empresa y
posteriormente se realiza las automatiza-
ciones del proceso para definirlasolucién.

= Disefios estructurales para definir los de
requerimientos funcionales y no funcionales,
en esta etapa se definieron las capas de
entradas y salidas, calculos, detalles técnicos,
manipulacion de datos y otras funcionalidades
especificasque un sistema debe cumplir.

= Prototipos de sistemas, disefilando el modelo
de la herramienta de solucién segun los
requerimientos funcionales y no funcionales.

= Especificaciones de requisitos de software y
el diagrama de uso del sistema. de acuerdo al
prototipo seleccionado y ya corregido
procedi6é a definir los requisitos de funcio-
nalidad del software.

= Modelo de base de datos y arquitectura logica
y conceptual del sistema, definiendo el modo
de almacenar, organizar y manipular los datos
para que de esta manera se pueda definir la
arquitectura logica considerando los patro-
nes y abstracciones coherentes y estricta
concordancia con una base de datos acorde
con la arquitectura légica.

= Se elabord el diccionario de datos, esta-
bleciendo las caracteristicas logicas de los
sitios donde se almacenan los datos del
sistema, incluyendo nombre, descripcion,
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alias, contenido y organizacion, se
identificaron los procesos donde se emplean
los datos y los sitios donde se necesita el
acceso inmediato a la informacién.
Arquitectura tecnolégica del Sistema y la
especificacion de Arquitectura de Software,
en esta etapa corresponde definir la plata-
forma tecnolégica donde estara desplegada
la solucién ya sea en unaredlocal o la Nube
Dimensiones de cubos OLAP ylas variables de
analisisyelaborar la tabla de origen y tabla de
destino, en la construccion de los cubos
OLAP, las tablas de dimensiones son
elementos que contienen atributos (o
campos) que se utilizan para restringir y
agrupar los datos almacenados en una tabla
de hechos cuando se realizan consultas
sobre dichos datos en un entorno de almacén
de datos.

Un prototipo de reportes estadisticos, para
este tema se defini6 las variables de interés
para que estos reportes el cual permitira que
estos reportes sean de facil entendimiento.

Después de haber disefiado la parte
funcional y la herramienta tecnoldgica del
software se procede a desarrollar y
organizacion del modelo de simulacion
Bioecondmica, en esta etapa se procedié a
codificar del modelo de presupuesto,
costos, econdmico, bioldégicos y biotec-
nologias seguidamente se codifico el
modulo de seguridad y de reportes.
Posteriormente se procedié la construc-
cion de los ETL para las variables de
presupuesto, costo, biologia y biotec-
nologia. Este proceso permitird la
extraccion de la informaciéon para la
elaboracién de reportes gerenciales el
cual permitira la toma de decisiones, para
disefiar los Cubos OLAP (sus dimensiones
y métricas), se establecio6 las dimensiones
y las métricas estas estuvieron cons-
tituidas por las variables de interés el
cual permitan un analisis adecuado de la
informacion, para disefiar los reportes de
presupuestos y costos, biologia, biotec-
nologia y econémico, se describieron los
parametros que estuvieron sujetos a los
parametros descritos en la arquitectura
logica, esta parte se culminé configu-
rando e Instalar el Sistema transaccional
del modelo de Simulacién. Con esta
configuracion el sistema permite filtrar
las entradas y las salidas de la infor-

)

D)

macién para la posterior extraccién y
transformaciéon del mismo en reportes
gerenciales.

Una vez realizado toda la parte de la
arquitectura tecnolégica se procedié a
realizar pruebas y ensayos del Modelo de
Simulacién Bioecondmica en el cual se
determiné los posibles errores que se
hallan originado en la fase de desarrollo y
organizacién, aqui se realizé pruebas
funcionales e integrales del sistema
transaccional, esta actividad permitié
determinar los errores de entrada y salida
en la base de informacion que va ser
transformada para convertirse en
reportes, posteriormente se procedi6 a
realizar pruebas funcionales e Integrales
después de subsanacion, esta fue la etapa
en la que se solucién los errores, cuando
se realizaron las pruebas de reportes, se
validé la informacién el cual permita
analizar la informacién., después de
haber detectado los errores funcionales e
integrales de reportes se subsanaron.
Como parte final de procedié a imple-
mentar la puesta en vivo del modelo de
simulacién Bioecondmica en los estan-
ques seleccionados para el desarrollo de la
prueba piloto en diferentes escenarios
para dar operatividad al modelo, a
continuacion se procedié a ingresar la
data de los estanques de muestra para la
realizaciéon de la puesta en vivo del
simulador, consecuentemente se proce-
di6 a realizar una simulacién para
obtener los obtener reportes del modelo
de simulaciéon con la informacidn real de
los estanques, con estas datos se puede
realizar las simulaciones con la variables
de interés para la determinacion del
escenario dptimo para la empresa en los
estanques demuestra.

La arquitectura légica se disefid en el Visio
Office 2016, en la cual se mapeo los
procedimientos de la actividad langostinera
donde se identific6 los puntos criticos y
posteriormente se planted las alternativas
de solucion de tecnolégica del software.
Después de haber identificado los puntos
criticos y la secuencia de actividades se
planted una funcionalidad operativa acorde
alos requerimientos establecidos.
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Resultados y discusion

El disefno de wuna arquitectura loégica
conceptual basado en una féormula que se
pueda obtener informacién a base de datos,
que puedan anadir valor a la informacién
disminuyendo riesgo sobre la confiabilidad
de los datos es primordial en los sistemas
que no son correlaciénales directamente, es
por ello que plantear una arquitectura
transaccional para luego realizar un registro
de informacién que conlleve a una solucién
de inteligencia de negocio resulta la mejor
opcion para el sector langostinero. No
obstante, en la actualidad las empresas
langostineras realizan todas las operaciones
de proceso de informacion no con una
arquitectura tecnoldgica especifica, sino se
limitan a usar las herramientas existentes
de Office Excel, en la cual, elaboran sus hojas
de calculo, para las distintas campafias o
cultivo de langostino, sin embargo, los datos
que aqui se procesas solo pueden ser visto
por algunas personas mientras se procesan
los datos o se imprime la informacidn.
Desde este punto de vista se acepta lo que
manifiesta Gonzalez (2002) al establecer
que se pueden determinar esquemas de
manejo para el cultivo de langostino blanco
Litopenaeus vannamei en base al desempeio
estadistico, sin embargo, Gonzalez no hace
referencia que se puede diseflar una
herramienta tecnoldgica para el procesa-
miento de la informacion de las actividades
langostineras sino solamente al uso de la
estadistica para la toma de decisiones,
consecuentemente concuerda con lo que
establece Mohammadian (2003), en la cual
manifiesta que el objetivo de la bioeconomia
provee la posibilidad de integrar la
racionalidad calculadora la competitividad,
la desconfianza y la hostilidad prevaleciente
en la actividad socioeconémica capitalista,
ya que al haberse disefiado una arquitectura
tecnoldgica se reduce el riesgo de incer-
tidumbre de la trazabilidad de la informa-
cion y de errores de datos en la mani-
pulacion de los mismos; en este sentido el
disefio de una arquitectura tecnolégica para
poder realizar simulaciones Bioeconomica
concuerda con lo establecido por Brambila
(2011), en la que determina en su tercer
fundamento de la bioeconomia, la economia

basada en la biologia (la Bio-Based-
Economy), ya que la investigacion que se ha
realizado a converge que la actividad
langostinera no solo estd basado en la
biologia sino que tiene el mas alto riesgo
econdmico en todas sus etapas de
produccién.

Los modelos biolégicos en los criaderos de
seres vivos, con fines empresariales no es
una cosa nueva, desde hace muchos afios ya
se viene utilizando con el fin de mejorar su
competitividad empresarial, estos modelos
biol6gicos son el punto de partida de lo que
desean lograr biol6gicamente y econdmi-
camente los técnicos y directivos de la
empresa, desde esta perspectiva concuerda
con Gonzalez (2002), ya que el modelo que
se disefiado en esta investigacion considera
los indicadores biolégicos mas que deter-
minan la productividad de la actividad
langostinera y sus impactos econémicos que
se generan en la empresa. Consecuen-
temente al margen de disefiar el modelo
biolégico, esta investigacién determino una
arquitectura en la que permite ingresar
datos muy valiosos del comportamiento de la
biologia langostino para después explo-
tarlos y tomar decisiones de caracter
econdmico; es en este punto donde se
concuerda con Almendarez (2015) donde
establece que La Bioeconomia acuicola
como herramienta de gestion para la toma
de decisiones empresariales, ya que en base
a la informacién histérica se pueden hacer
predicciones acerca de las consecuencias de
las distintas estrategias de manejo sobre el
sistema de cultivo, no obstante el modelo
biolégico en software brinda mayor
versatilidad en el manejo de la informacién.
Es por ello como es de conocimiento que las
actividades bioldgicas son propensas a
consecuencia de muchos factores, no
necesariamente lo que se programa al inicio
dela campana es lo que se obtiene al final del
ciclo productivo, para la elaboracién de un
modulo bioldgico con el fin de procesar y
obtener informaciéon confiable de ser
elaborado considerando todos los
indicadores que puedan incidir en el
resultado de la informacion, tal como lo
manifiesta Almendarez (2015), es por ello
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que el disefio de un moédulo biolégico
permite a los técnicos y directivos de una
empresa no solo disponer de informacion
oportuna sino también les debe permitir a
los usuarios extrapolar la informacién con
fines predictivos, asimismo este mddulo
biol6gico permitira a los usuarios conocerla
trazabilidad delos ejemplares que participan
en los ciclos productivos asi de esta forma
podrian prever situaciones de riesgo y tomar
decisiones con informacion confiable.

El desarrollo de un modelo econémico y de
gestién que se disefi6 y establecié para la
actividad langostinera se orienté a que estos
interactien de la manera mas rapida y
eficiente y para que estos funcionen de
manera eficiente y eficaz, es por ello que se
disefiaron de forma versatil agrupando toda
la informacién bioldgica y econémica que
intervienen en el ciclo productivo, los
modelos econdémicos para este tipo de
actividad se deben enmarcaron en las
necesidades especificas del negocio, para
ello se priorizo realizar un diagndstico
primario de la realidad del negocio y la
necesidades del mismo, después se procedio
arealizar un propuesta que vaya de acuerdo
con el giro del negocio no obstante esta
propuesta no puede ser rigida debe estar
sujeta a cambios, en forma general
concuerda con lo que establece Diaz y Zafra
(2008) “Modelo biolégico, econémico y
social del cultivo de Litopenaeus vannamei
(langostino) en el departamento de Tumbes,
Pert. 1998 - 2007”, los investigadores en
este trabajo determinaron o establecieron
parametros especificos para obtener
resultados econdémicos y de producciéon
especificos las principales variables que
tomaron en cuenta fueron las de
infraestructura y tecnologia el cual esta
basado en la inversiébn econdémica o
capacidad instalada, la cual esta relacionada
directamente al tipo de cultivo que se desea
desarrolla para obtener valores especificos
de produccién y al mismo tiempos impacto
sociales y econdémicos, sin embargo
debemos acotar que el estudio de los
investigadores se basé en la proyeccion del
inicio de un proyecto pero no para una
empresa en marcha que es la que tiene una
serie de actividades continuas y esta
expuesta a multiples riesgos.

Asimismo, Burgos (2012) estableci6 un

modelo matemadtico basado en programa-
cion lineal y target Motad utilizando el
software de optimizacién GAMS V 23.8.2. en
la cual determino las variables de riesgo que
influyen en el cultivo de langostino, pero de
forma lineal en este modelo identifica varios
escenarios posibles, con el fin de minimizar
los riesgos inherentes en el cultivo de
langostino y maximizar la utilidad frente a
los posibles impacto de la mancha blanca,
solo hace una relacion directa que tiene los
costos de produccién en la utilidad, sin
embargo nuestra investigacién se ahonda
mas en el tema ya que permite sumar
continuamente eventos de riesgo para
realizar evaluaciones periddicas, para
obtener informaciéon y tomar decisiones
oportunas, partiendo desde este punto de
vista el software disefiado es mas completo
eintegral.

Con el modelo econémico que se establecio
en el software coincide con lo que establece
Arteagaet al. (2017) en lo que concierne al
analisis de las debilidades y amenazas que
tiene este sector y las oportunidades
competitivas sin embargo es necesario
acotar que la informacién de gestién
econdémica no solo consiste en un dato
estatico sino por lo contrario dindmico y esta
herramienta tecnoldgica estd permitiendo
realizar estaexplotacion de datos.

Los cubos OLAP los reportes a nivel de
gerencia en la actualidad vienen siendo
utilizados en todos los sectores empre-
sariales ya que estos son capaces de resumir
informacién oportuna con el fin explotar
para la toma de decisiones, sin embargo, en
el sector acuicola muy poco se utiliza este
tipo de herramienta debido al descono-
cimiento que existe en el sector sobre el uso
de estas herramientas, es por ello en esta
investigacion se determiné las dimensiones
que debe contener un cubo OLAP, seguin el
requerimiento de la actividad; esta
dimensiones serian dimensién de costo, la
cual permita analizar los costos de
produccion de un estanque de cultivo
permitird a los técnicos de la empresa
mediante la granularidad del cubo, obtener
mas informaciényesto depende delamedida
numéricas o agregables que se consideren,
con el fin de explotar la informacion, tal
como; Costo de produccién total, semanal,
costo diario, incrementos, promedio etc.,
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dimensiéon  biolégica, esta dimension
permitira realizar un analisis mas detallado
de los factores de produccién que
conllevaron a obtener los resultados de
produccién, explotar la informacién va a
depender de la métrica que se le asigne a la
granularidad del cubo, las jerarquias
permitirdn asociar la informacién de
acuerdo a como la requerimos para
posteriormente tomar decisiones y por
ultimo la dimensién de gestion. En esta parte
del cubo podemos explotar y obtener
informacién sobre como impactado la

productividad en las utilidades de Ila
empresa, en este contexto la investigacion
coincide con lo que establece Peralta
(2018) que la explotacion de los datos
depende de las dimensiones, que se
consideran para explotar la informacion y de
la cantidad de informacién que se procesa,
asimismo es coincidimos con lo que
manifiesta Ticona (2016) que para el mejor
uso de la Inteligencia de Negocios se
requiere tener conocimiento basicos de
internet ya que esto hace méas facil la
explotacién de lainformacion.

Conclusiones

El modelo bioeconémico propuesto en esta
investigacion después de haber sido
comparado y validado segtn las actividades
de campo es el que mas se adapta la
realidad de la actividad langostinera, ya que
este ha considerado todas las actividades y
procesos que intervienen en ciclo producto,
consecuentemente se elaborado en base a los
requerimientos tecnoldgicos que permiten
que el software sea versatil y manejable
permitiendo a los usuarios mejor manejo
para la obtencion de informacién, los sub
modulos que forman parte de este modelo
se han disefiado segin la realidad del
negocio y las exigencias del contexto
mundial.

La arquitectura logica conceptual y patrén
arquitectéonico que mas se adecua es la del
modelo, vista, Controlador (MVC), el cual se
construird con un modelo de interfaz de
usuario en donde la vista es el responsable
del disefio mas que el desarrollador y por lo
tanto con contiene cddigos. Este patrén
arquitectéonico permitird implementar la
légica del negocio, es aqui donde se elabora
el nucleo de funcionalidad (dominio). El
modelo no tiene ninguna responsabilidad
para comunicar los cambios a la vista
porque ocurren solo por orden del usuario,
para comunicar los cambios a la vista
porque ocurren solo por orden delusuario.
El modelo biolégico desarrollado que mas se
adecua dentro de la arquitectura tecnoldgica
disefiada, es la propuesta por esta
investigacidn la cual esta basado en el disefio
e implementacién de un maédulo biolégico,
que permite ingresar todos los datos

biolégicos del proceso de la crianza de
langostino, en el sistema Bioeconémico, este
modulo bioldgico consta de los procesos de
campafia, siembra, muestreos de langos-
tinos, consumo de alimento diario, cosechay
la etapa de procesamiento y transformacién.
Para el disefio de este modelo bioldgico se
han tenido en cuenta, todas las actividades
biolégicas que se dan el proceso de crianza
de langostino, y como estas actividades
interactdan directamente.

El modelo econdémico y de gestién que
permita disponer de informacién para la
toma de decisiones, es el que se propone en
esta investigacion ya que permite en
realizar una adecuada consolidacién de los
distintos sub modelos que intervienen en un
ciclo productivo, tales como el modelo
biolégico, modelo tecnoldgico y como estos
influyen en el modelo econémico, en esta
investigacion serealiz6 una cuantificacion de
todas las acciones biolégicas y tecnologicas
todo esto con el fin de establecer que el
modelo econémico sea eficiente para que
proporcione informacion oportuna todo con
el fin de establecer estandares precisos con
el fin prever las consecuencias econémicas.
La propuesta de utilizar cubos OLAP y
reportes de gerencia en la actividad acuicola
especialmente en el sector langostinero
radica, que esta actividad procesa mucha
informacién y de diferentes actividades las
cuales interactian de forma muy directa, la
extrapolacion de informacion a cubos OLAP,
es por ello que para la actividad langostinera
se propone elaborar cubos con la dimension
costo , biolégica y de gestion ya que estos
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permitirdn a los técnicos y directivos de la
empresa realizar consultas de caracter
biol6gico, técnico, y econdmico de los
estanques de cultivo, forma rapida y precisa,

sin estar revisando datos innecesarios que
lo Uinico que conllevan alargarlos plazos en la
obtencion deinformacion.
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