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Moscas blancas (Hemiptera: Aleyrodidae) presente en el cultivo de banano
(Musa sp.) en cinco zonas del valle de Tumbes

Species of whiteflies (Hemiptera: Aleyrodidae) present in banana (Musa sp.)
cultivation in the valley of Tumbes.

Pedro Castillo - Carrillo?, Cesar A. Mogoll6n F.2

Resumen

Con el proposito de identificar las especies que vienen ocasionando dafios econémicos importantes en
los cultivos del departamento de Tumbes, entre enero a mayo de 2012 fueron muestreadas cinco
zonas del valle de Tumbes cultivadas con banano Musa sp. de la variedad Cavendish. Se colectaron
muestras de hojas de banano, infestadas con ninfas, pupas y adultos de “mosca blanca”, los que
fueron depositados en frascos conteniendo alcohol etilico al 96 % tuvieron un proceso de
conservacion y finalmente fueron montados en porta objetos con balsamo de canada. Durante el
periodo de estudio se registraron tres especies de “mosca blanca”: Aleurodicus juleikae Bondar,
Aleurothrixus floccosus Maskell y Tetraleurodes mori Quaintance; éstas especies de insectos plaga
por ahora tienen la categoria de potenciales.

Palabras claves: Musa sp., “mosca blanca”, Aleurodicus juleikae Bondar, Aleurothrixus floccosus,
Tetraleurodes mori.

Abstract

In order to identify the species that are causing significant economic damage to crops in the depar
tment of Tumbes, from January to May 2012 were sampled five zones Tumbes valley cultivated
with banana Musa sp. Cavendish variety. Banana leaf samples infested with nymphs, pupae and
adults of whitefly, which were deposited in bottles of 96% ethyl alcohol had a preservation process and
were finally mounting on carrying objects with canada balsam were collected. During the
evaluation period three species of whiteflies were recorded: Aleurodicus juleikae, Aleurothrixus
floccosus Maskell and Tetraleurodes mori Quaintance; These species of insect pests now have the
status of potential.

Key Words: Musa sp., whiteflies, Aleurodicus juleikae Bondar, Aleurothrixus floccosus, Tetraleurodes
mori
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Introduccion

El departamento de Tumbes es la segunda
zona principal de agro exportaciéon con
respecto al cultivo de banano después del
departamento de Piura, con una area de 3
500 ha de las cuales 1 500 ha estan dedica
das a la produccién de banano y tienen cer
tificacion organica, con una produccién de
84 mil toneladas (MINAG - OEEE 2012),
esto lo ubica entre los principales frutales
sembrados en el valle de Tumbes, siendo
el cultivo predominante y el de mayor im-
portancia econémica.

Sin embargo, los productores del banano
en el valle de Tumbes en su mayoria, no
conducen sus plantaciones de una manera
adecuada con respecto al manejo agronémi
co y con deficientes practicas de fertiliza-
cion, riego, control de plagas y enfermeda
des los que son determinantes en la baja
produccién y calidad de la fruta.

En la actualidad la presencia de insectos
picadores-chupadores, es motivo de preo
cupacion casi en todo el valle de Tumbes
los cuales vienen ocasionando dafios econd
micos importantes. La presencia de trips,
cochinillas, queresas, piojos blancos, y la
creciente proliferacién de “mosca blanca”,
son los problemas de insectos plaga que se
asocian al cultivo de banano.

A nivel mundial la “mosca blanca” (Hemip
tera: Aleyrodidae) se registra en un nimero
de 1556 especies distribuidas en 161 géne
ros, enumerados en una actualizada lista
de verificacién presentada por Martin &
Mound (2007); solo un nimero limitado

de especies de “mosca blanca” son conside
radas plagas de importancia econdémica.

Estudios realizados en Costa Rica , Islas
Canarias y Ecuador y otros lugares del
mundo, demuestran que la presencia de
especies de moscas blancas en el cultivo
de banano ha llegado adquirir gran impor
tancia econdmica, constituyendo un grave
problema por sus elevadas poblaciones, la
abundante secrecién cérea y de melaza
que producen ocasionando la presencia de
fumagina sobre el haz de las hojas y en
ocasiones sobre la fruta, provocando un
incremento en los costos de produccién y
de rechazo de la fruta (Blanco-Metzler y
Laprade 2000, INIAP 1998).

Aunque no existen registros publicados, se
tiene evidencia de la incidencia de la “mosca
blanca” en la region Tumbes. Evaluaciones
realizadas en plantaciones bananeras de
las margenes izquierda y derecha del Rio
Tumbes, dan muestra de la presencia per
sistente de “mosca blanca” que afecta prin
cipalmente las hojas, presentando diver-
sos grados de infestacion y secreciones
cerosas.

Con el objetivo de identificar las especies
de “mosca blanca” que estan asociadas como
plagas al cultivo de banano en el valle de
Tumbes, es que se consider6 desarrollar
este trabajo de investigacion, a fin de con
tar con informacién basica necesaria para
establecer programas de manejo integrado
de estas especies.

Materiales y métodos

Areas de estudio: El estudio se realizé du
rante enero a mayo de 2012, en cinco plan
taciones bananeras ubicadas en los sectores:
San Jacinto (14M, 562221 E, 9598518 N) y
Casa blanqueada (37M, 571440 E, 958728
N, Margen derecha del Rio Tumbes), Cabu
yal (26M, 562396 E, 9588423 N), Pampas
de Hospital (16M, 562442 E, 9592692 N)
y las Brujas altas (29M, 571210 E, 9596591
N, Margen izquierda del Rio Tumbes), (Fi-
gura 1). El muestreo se realizé en la parte
abaxial de la mitad de la ldmina foliar de la
octava hoja, metodologia utilizada en el

muestreo de la sigatoka negra, segiin Blanco
-Metzler y Laprade (2000).

Colecta de especies: Durante el periodo
del estudio, se realizaron observaciones y
colecciones de muestras, con una frecuen
cia de 20 dias. En cada sector se colectaron
muestras de hojas de banano (Musa sp. va
riedad Cavendish), infestadas con ninfas,
pupas y adultos de “mosca blanca”, que fue
ron depositadas en frascos conteniendo
alcohol etilico al 96 %, etiquetadas y alma
cenadas para su posterior identificacién.
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Figura 1. Mapa del valle de Tumbes indicando los sectores en estudio.

El procesamiento de las muestras se realizd
siguiendo la metodologia propuesta por
Diaz (2006) que consisti6 en tratarlas en
una solucién de hidréxido de potasio (KOH)
al 5% por pocos minutos, luego se procedid
a decantar el KOH. En un tubo de ensayo
conteniendo la misma solucidn, se transfirie
ron las pupas y se calentaron a 95 °C por 2
minutos, luego se decant6 el KOH.

Se afiadieron unas gotas de acido acético
glacial para neutralizar el alcali, y posterior
mente decantar. Luego se colocaron los
especimenes en cloral fenol y se calentaron
suavemente por pocos minutos (con el fin
de remover la cera). Se tuvieron muestras
de pupas de color oscuro y claro, dandoles
diferentes tratamientos para una mejor
apreciacion de su morfologia.

Las pupas oscuras se enjuagaron brevemen
te en alcohol, para posteriormente agregar
les una mezcla de 880 voliimenes de solu-
cién de amoniaco y 20 volimenes de peroxi

do de hidrogeno con la finalidad de blanque
ar las pupas, luego se procedi6 a decantar
el amoniaco y el perdxido, enjuagando en
acido acético glacial, luego se decant6 y se
afiadi6 xileno con la finalidad de aclarar los
especimenes. Las pupas claras se enjuaga
ron brevemente en acido acético glacial, el
que luego se decantd y se afiadieron unas
gotas de colorante fucsina. Culminando el
proceso se procedié a montarlos en porta
objetos con balsamo de canada.

Identificacion: La identificacion de las es
pecies se realizé en el laboratorio de Ento
mologia de la Universidad Nacional de Tum
bes, haciendo uso de las claves y terminolo
gia indicada por Martin (2004, 2005), Evans
(2007) y Valencia (2009a). Para confirmar
la identificaciéon se remitieron muestras
preparadas al especialista en moscas blan
cas Luis Valencia, entomologo, investigador
y consultor.

Resultados

Especies de “mosca blanca”

Las especies se encontraron en todos los
sectores muestreados, pero con mayor
frecuencia de infestacion Aleurothrixus
floccosus, en los sectores Pampas de Hospi
tal, Cabuyal y Casa Blanqueada. Las espe-
cies Aleurodicus juleikae y Tetraleurodes
mori se encontraron con mayor proporcion

en los sectores Pampas de Hospital y Cabu
yal.

Las especies de “mosca blanca” colectadas
en las cinco zonas bananeras del valle de
Tumbes, se presentan en la tabla 1, de
acuerdo a su frecuencia de infestacion.
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Tabla 1. Especies de “mosca blanca” por nivel de frecuencia, en los sectores registradas con banano,
en las margenes del rio Tumbes, enero a mayo 2012.

Mareen Sectores Aleurodicus  Aleurothrixus Tetraleurodes
5 juleikae floccosus mori

Cabuyal kx kK k k%
Izquierda Pampas de Hospital okx okx ok

Brujas Altas ok ok ok

Casa Blanqueada * okx *
Derecha .

San Jacinto * ok ok

*** = Frecuente ** = Moderado * = Escaso

Descripcion y daiios registradas por la “mosca blanca”

Segln caracteristicas de la pupa, las espe-
cies de “mosca blanca” se ubican en las sub
familias Aleurodicinae y Aleyrodinae.

Aleurodicinae: Presenta un pupario gene
ralmente con poros compuestos o aglome
rados, una garra o ufia en el dpice de cada
pata toracica; lingula muy larga que se ex
tiende mas alla del orificio vasiforme, con
dos pares de setas en su vértice (Figura 2).

Aleyrodinae: Presenta un pupario sin po
ros compuesto, con un disco adhesivo o cir
cular en los vértices de las patas toracicas;
lingula no suele ser larga y no se extiende
mas alla del orificio vasiforme, y presenta
un par de setas en su vértice (Figura 3).

Las especies registradas en esta subfamilia
son:

Aleurothrixus floccosus Maskell, 1896, y
Tetraleurodes mori Quaintance, 1899

Figura. 2. Pupario de la subfamilia
Aleurodicinae, Aleurodicus juleikae

Aleurodicus juleikae Bondar, 1923

Las pupas se caracterizan por tener 4 pares
de grandes poros compuestos abdomina-
les; también dos pares subdorsales mucho
mas pequefios, posteriores a los otros, 12
pares de setas submarginales y setas cefa
lotéraxicas submedianas; sub margen y/o
disco dorsal generalmente marcada por
poros pequeiios de varios tipos. Presenta
garra en patas toracicas (Figura 4a), orifi
cio vasiforme y lingula extendiéndose mas
alla del orificio (Figura 4b) La caracteris
tica principal para reconocer morfologica

Figura. 3. Pupario de la subfamilia
Aleyrodinae, Aleurothrixus floccosus

mente A. juleikae, es la sinuosidad del mar
gen interno de la banda submarginal (Fi-
gura 4c).

Las pupas en condiciones de campo presen
tan abundante secrecion algodonosa, blan
ca y cerosa caracteristica (Figura 5a), ex-
tendiéndose por el dorso. Esta secrecion
tiene hilos y circulos tan largos y anchos
como el cuerpo. La pupa puede ser incolora
o amarillenta,
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Figura 4. Aleurodicus juleikae: Garra en patas toracicas (a), orificio vasiforme y lingula
extendiéndose mas alla del orificio (b), y banda sub marginal (c)

membranosa, ligeramente oval (Figura 5b);
mide entre 1,10 a 1,18 mm de largo y 0,85
a 0,92 de ancho, se les puede observar a los
costados dos manchas de color rojo, que
seran los futuros ojos; tanto ninfas y pupas
se pueden encontrar dispersas en las hojas
o en linea dentro del espiral.

El adulto. Tiene gran tamafio, muy visible
a simple vista, en el ala aparece a veces una
mancha oscura palida amplia. Esta mancha
no se observa en ejemplares muy claros.
Ojos compuestos y antena de siete segmen

tos (Figura 5c). Miden entre 2,22 a 2,53 mm
de largo y 1,48 a 1,78 mm de ancho, tanto
estados inmaduros como adultos se pueden
encontrar formando un espiral con aspecto
ceroso y blanquecino que puede llegar a
tener hasta 10 cm de diametro.

Infesta principalmente el envés de las hojas
(Figura 5a), pero también se le encuentra
en el haz, a manera de peddnculos y dedos
de racimo, agrupadas en colonias de hue-
vos, ninfas, pupas y adultos donde se en-
cuentran alimentandose y reproduciéndose.

Figura. 5. Aleurodicus juleikae: (a) hoja de banano infestada, (b) pupasy (c) adulto de “mosca
blanca” del espiral

Aleurothrixus floccosus Maskell 1896

Morfoldégicamente el pupario de A. floccosus
(Figura 6a) presenta una area disco dorsal
separada de la zona submarginal por un
pliegue, a menudo frecuente, con un par de
setas en el metatérax, ademas presenta un
par de setas en el octavo segmento abdomi
nal y otro par caudal, orificio vasiforme
transversalmente eliptico (Figura 6b); pre
senta el margen uniformemente dentado
con una glandula basal dando la apariencia
de una doble fila de dientes y cuticula palida
o grado variable de pigmentacion oscura.

En condiciones de campo A. floccosus es la
especie mas frecuente, debido a su alta re
produccion y dispersion se presento en to
das las 4reas muestreadas; los dafios direc
tos que ocasiona esta especie es la succién
de la savia al penetrar sus estiletes en los
tejidos foliares; ademas, se asocia con otros
insectos como piojos blancos, escamas y
hormigas debido a la alta produccion de
mielecilla; esto representa el dafio indirecto
mas importante. Esta mielecilla sirve de
sustrato para la presencia de hongos que
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produce la fumagina, haciendo que este
insecto tenga mayor relevancia.

Figura. 6. Aleurothrixus floccosus: Pupario sin
poros compuestos (a), orificio vasiforme (b)

Las pupas. Son de forma ovalada con mayor
convexidad con referencia al tercer estadio,
son translucidas y por lo general palidas (en
algunas ocasiones un poco oscurecidas de
bido a la pigmentacién que describe Martin
(2005)); segregan abundante melaza, con
una cubierta cerosa, con filamentos largos,
en forma de hilos al borde del cuerpo. Tanto
ninfas pupas y adultos producen una gran

20

cantidad de mielecilla (Figura 7a). La pupa
mide entre 0,79 y 0,85 mm de largo y 0,55
y 059 mm de ancho, usualmente forman
grandes colonias cubiertas de secreciones
algodonosas en la superficie inferior de la
hoja.

Los adultos. Son pequefios miden entre 0,93
a 1,45 mm de largo y 0,49 a 0,76 de ancho,
las alas son membranosas con escamas y
patas color blanco debido a la cubierta de
pulverulencia cerosa que segregan, el cuer
po es de color amarillo(Figura 7b), se hos
pedan principalmente en plantas hijas e
hijuelos, pero no se descarta su presencia
en hojas de plantas adultas, donde se les
encuentra en la parte inferior (envés) de
las hojas jévenes, alimentandose y ovipo-
sitando, realizando puestas en pequefios
circulos o arcos ,con numerosos huevos
que tienen forma arqueada, semejante a
una salchicha, y provistos de un pedicelo
por el que se fija al sustrato. Los huevos
recién ovipositados son de color blanco y
durante el periodo de incubacién toman
un color marrén oscuro (Figura 7c).

Figura 7. Aleurothrixus floccosus: Pupas (a), Adulto (b), Huevos (c)

Tetraleurodes mori Quaintance 1899

La pupa es de forma ovalada, y el margen
dentado o crenulado, los pliegues margina
les dorsales y caudales, que presentan no
se diferencian del resto del margen; los
dientes marginales se encuentran distri-
buidos regularmente; los surcos ventral
caudal y dorsal puede tener un patrdn lige
ro, el octavo segmento abdominal presenta
un par de setas caudales, orificio vasiforme
subcordado y ligeramente elevado; el opér
culo cubre completamente el orificio vasi
forme oscureciendo a la lingula (Figura 8a).

Las pupas son de forma ovalada, con apa
riencia algo aplanada, cuticula de color ne
gro, presentan un borde marginal de cera,
con gran cantidad de filamentos algodono
sos que rodean completamente la pupa lo
que permite su reconocimiento en campo
(Figura 8a); miden entre 0,60 y 0,71 mm
delargoy 0,42y 0,52 mm de ancho; se en
cuentran principalmente en plantas madres
e hijas, dispersas en toda el area foliar.

Los Adultos. Son diminutos, miden entre
0,76 20,91 mm de largo y 0,26 a 0,35 mm
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de ancho, presentan alas color blanco con
una linea de manchas color rojizo y otra I
nea de color negro, patas y cuerpo de color
amarillo (Figura 8b). Se hospedan mayor
mente en plantas hijas e hijuelos; se les en
cuentra alimentandose y reproduciéndose

en la primera y segunda hoja después de la
hoja bandera, los huevos y primeros
estadios son de color blancuzcos, cuando
llegan al tercer y cuarto estadio cambia a
color negro.

Figura 8. Tetraleurodes mori: Pupa (a), pupa en hoja de banano (b), adulto (c)

T. mori es la especie que menor poblacién
presentd durante las evaluaciones de cam
po con respecto a las otras especies regis
tradas, las ninfas y pupas encontradas se

encuentran dispersas en las hojas, los adul
tos se encuentran de preferencia en plantas
jovenes (hijuelos).

Discusion

Durante el periodo de estudio se registra
ron tres especies: A. juleikae, A. floccosus 'y
T. mori, que se encuentran como plagas
potenciales en el cultivo de banano; son
especies que no han sido estudiadas en el
valle de Tumbes. Siendo A. floccosus la que
mayor frecuencia de infestacion presentd
durante el estudio. En el cultivo de banano,
T. mori se registra como hospedero por
primera vez en Peru.

La presencia en el cultivo de banano de las
especies A. juleikae, A. floccosus y T. mori,
confirma lo documentado en Ecuador por
el INIAP (1998) donde la “mosca blanca
lanuda” A. floccosus y T. mori se presentd
con altas infestaciones y dafios severos en
las hojas por efecto de la fumagina. Dooley &
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Evans (2005), Evans (2007) y Martin
(2004, 2005), reportan la presencia de es
tas especies en banano para el mundo; para
el caso de A. juleikae, Valencia (2009b) re-
porta su presencia en el platano (Musa para
disiaca).

Los dafios causados por A. juleikae, A. floc
cosus 'y T. mori son practicamente similares
a otros aleirédidos. Sin embargo, en los
sectores estudiados, la presencia de estos
no ocasiona dafios econémicos importan-
tes, probablemente por la presencia de ene
migos naturales, labores culturales reali-
zadas como riegos, podas (deshoje); bajo
estas condiciones la especie A. juleikae no
alcanza el nivel de plaga, desarrollando
poblaciones muy bajas (Valencia, 2009a).

Los autores agradecen al Ph. D. Luis valencia V. (Entomélogo, investigador y consultor privado
Lima - Pert) por la confirmacién de las identificaciones realizadas a nivel de especie.
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