Manglar 17(3): 221-226, 2020

Efecto del riego por goteo en el rendimiento y contenido de
antocianinas en cultivares de maiz morado (Zea mays L.)

Effect of drip irrigation on the performance and content of
anthocyanins in purple corn cultivars (Zea mays L.)

Henry Briceiio Y.*; Luisa M. Alvarez B.; Agustina Valverde R.

Facultad Ciencias Agrarias, Universidad Nacional Hermilio Valdizan-Av. Universitaria N°601-Hudnuco, Peru.
*Autor corresponsal: hbriceno@unheval.edu.pe (H. Bricefio).

ID ORCID de los autores:

H. Bricefio https://orcid.org/0000-0002-0629-3014
L. M. Alvarez https://orcid.org/0000-0001-6961-9870
A.Valverde https://orcid.org/0000-0003-1522-4827

RESUMEN

En condiciones de cambio climatico, el uso 6ptimo del recurso hidrico y adecuado manejo agronémico, tienen
como proposito incrementar el rendimiento y calidad de las cosechas, en tal sentido, el objetivo del ensayo fue
evaluar el efecto de tres caudales hidricos suministrados por goteo (C1-1,6 LH!; C2-1,4LH-1 y C3-1,2 LH-1); en
el rendimiento y contenido de antocianinas en cultivares de maiz morado (V1:PMV-581; V2:MMMejorado y
V3:MMComun) . Se utiliz6 el DBCA con factorial. Los resultados para diametro de mazorcas reportaron que las
interacciones C1xV2 y C1xV1, registraron promedios de 4,83 y 4,77 cm respectivamente; para peso de
mazorcas por area neta con la interaccién C1xV1 se obtuvo el mayor promedio de 4,78 kg, y asimismo un
rendimiento equivalente a 11 950 kg.ha-1 .Mayor contenido de antocianinas se obtuvo con la interacciéon C1xV1
con 88,71 mg.L-1; y con la C2xV1 se obtuvo 74,95 mg.L-1. Se concluye que la interaccion C1V1 denoto el mayor
rendimiento por hectarea, asi como el mayor contenido de antocianinas.
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ABSTRACT

The optimal use of water resources in a drip irrigation system, under conditions of climate change and
adequate agronomic management, are intended to increase the yield and quality of crops, in this sense the
objective of the trial was to evaluate the effect of three flows drip supplied water (C1-1.6 LH-1; C2-1.4LH-! and
C3-1.2 L H1); in the yield and content of anthocyanins in purple corn cultivars (V1:PMV-581; V2:MMMejorado
and V3:MMComun). DBCA with factorial was used. The results for the variable diameter of ears reported that
the interactions C1xV2 and C1xV1, registered averages of 4.83 and 4.77 cm respectively; The highest average
of 4.78 kg was obtained for the weight of ears per net area with the C1xV1 interaction, and also a yield
equivalent to 11 950 kg.ha1. The highest anthocyanin content was obtained with the C1xV1 interaction with
88.71 mg.L-1; and with the C2xV1 interaction, an average of 74.95 mg.L-1 was obtained. It is concluded that the
C1V1 interaction denoted the highest yield per hectare as well as the highest anthocyanin content.
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INTRODUCCION

El maiz morado se cultiva en el Perd entre los 1
200 a 4000 m.s.n.m desde épocas prehispanicas,
era conocido como oro, sara o kulli sara (Ortiz,
2013). El mismo que se ha posicionado en el
mercado internacional por su alto contenido de
antocianinas, que es un pigmento natural. La
produccién nacional de este maiz, se localiza en 08
departamentos y el 80% de la produccién se
concentra en Lima, Hudnuco, Ancash y La Libertad
(Quispe, 2017). En los valles interandinos el
cultivo de maiz morado se encuentra limitado
mayormente por la topografia del terreno, que
repercute en la productividad, actualmente el
desarrollo de la agricultura de riego se enfrenta a
problemas generados por el uso y manejo
indiscriminado de los recursos hidricos y edaficos
(Hurtado, 2003). A nivel regional, Huanuco cuenta
con zonas aptas para el cultivo del maiz morado
por las condiciones agroecoldgicas que presenta,
tal es asi que los Valles de los rios Higueras y
Huallaga, permiten que el cultivo de maiz morado
se pueda manejar durante todo el afio. El maiz
morado es el mejor sustituto para colorantes
alimenticios artificiales (Guillén et al., 2014). La
gran variedad de colores, matices y tintes que
ocurren en la naturaleza, son el resultado de cierto
numero de factores, como a pH bajo esos
pigmentos son rojos, el matiz puede ser diferente.
Asi, a pH alto las antocianinas pasan a través de un
color violeta hasta alcanzar un color azul; a
valores muy altos de pH, hay un viraje a verde y
luego a amarillo. Fernandez (1995). El interés en
el estudio del maiz morado deriva del
aprovechamiento de la antocianina para fines de la
industria de los alimentos (Sevilla y Valdez, 1985).
El color de las antocianinas resulta de la excitacién
de la molécula por la luz visible (Fennema, 2000).
El color y la estabilidad de las antocianinas
depende de varios factores como el pH,
temperatura, intensidad y tipo de luz, presencia de
copigmentos, iones metalicos, enzimas, oxigeno,
acido ascdrbico, azucares y sus productos de
degradacion y diéxido de sulfuro, entre otros. El
nivel de antocianina en la tusa del maiz morado
depende de la T° y el tiempo de extracciéon en
laboratorio, alcanzando valores 46,534 mg de
antocianina /g de muestra (Gorriti, 2009). La
caracteristica estructural propia de la antocianina
favorece en gran medida la estabilidad a los
cambios de pH, T° y a la exposicion de luz
(Stanciuc, 2011). La antocianina es una fuente
potencial de colorante natural. Las antocianinas se
encuentran en toda la estructura de la planta y en
mayor proporcion en los frutos, siendo los granos
y la tusa de color morado (Gorriti et al.,, 2009). La
cascara del maiz morado contiene
aproximadamente 10 veces mas antocianinas que
otras plantas (Salinas et al, 2013).

Pinedo et al. (2017) indican que con la variedad
INIA-615 Negro se obtuvieron un rendimiento de
3,67 tha'l, y con la variedad PMV-581 2,78 tha'l.
Con relacién al contenido de antocianinas no
encontraron significancia entre las variedades,
siendo ambos estadisticamente iguales, siendo
mayor en el contenido de antocianina la variedad

Negro Canaan con 1.82 frente a 1,69 de la variedad
PMV-581 en mg/100g de cianidina-3-glucésido.
Trabajos realizados sobre el contenido de anto-
cianina y rendimiento en Hudnuco, concluyen lo
siguiente: que con la dosis de 140N - 100P - 102K
- 44Mg - 36S (T3) obtuvo una mayor
concentracién de la antocianina en la tusa y el
grano siendo 1 122,17 y 92,40 mglL?!
respectivamente, asi como también los mejores
resultados en nimero de granos por mazorcas
(27,28 granos en 11,00 hileras); la longitud y
didmetro de mazorcas fue de 17,19 cm y 4,80 cm
respectivamente, y que el peso de las mazorcas en
promedio fue de 5859,38 kg.hal (Simdn, 2014).
Los resultados reportados por Soto (2017)
evidencian, mayor contenido de antocianina en las
muestras de maiz morado de la localidad de
Winchuspata - Panao, con 684 mg/100 g, seguido
por Marabamba - Huanuco con 623,54 mg/100 g
y Pistaloli - Monzén con 603,65 mg/100 g. Garay
(2013) obtuvo 112,6; 1043 y 102,2 mg de
cianidina 3-glucésido/100 g de muestra de
coronta de maiz morado. Meza (2010) al efectuar
la extraccién y cuantificaciéon de antocianinas
mediante el método de pH diferencial determind
que la mayor concentracién de antocianinas se
obtuvo en la variedad PVM-581 con 1856,08 *
20,45 mg/100 g. Asimismo, concluye que los
factores que inciden en la concentraciéon de
antocianinas son la pendiente del suelo,
infiltracién, altitud, temperatura y HR.

Se obtuvieron mayores rendimientos de
antocianinas (40 y 48 kg de antocianina por ha) en
poblaciones de planta pigmentada con o sin grano
pigmentado a 118 dias después de la siembra
(dds), con una formulaciéon de 80-60-00 y una
densidad de 65 mil plantas?. hal (Mendoza,
2012). El riego localizado influye en el desarrollo
de las raices (Santos et al., 2010). El fertirriego, se
da cuando los nutrientes diluidos son aplicados en
forma de riego y se infiltra en el suelo donde
ocurre la absorcién radicular y no la foliar. La
técnica ayuda a controlar facilmente la dosis,
concentracion y la relaciéon de fertilizantes en
suelo (Nathan, 1995). El mayor rendimiento
comercial se presenta a nivel de la lamina de riego
promedio 4121 m3/ha (Cabrera, 2016). Alvarado
(2015) reporté que el mayor rendimiento
comercial se presenta a nivel de la lamina de riego
420 mm para la variedad PMV- 581 con 9459
kg.ha-1.

Se reporta rendimiento mas alto con 17.58 t. ha!
en comparacion con el testigo (cultivo tradicional)
al evaluar el efecto de la fuente y dosis de N, riego
por goteo y genotipos de maiz y otras variables
(Aguilar, 2007). La dosis de fertilizacién éptima
para el cultivo de Maiz Morado es de 200 - 100 -
100 donde se obtuvieron resultados de 4 938
kg.ha1 (Basilio, 1995).

Con el uso de fertirriego por goteo, se obtiene un
efecto incremental en los rendimientos (Lopez,
2015). Estudios realizados en el cultivar PMV-581
registraron el mayor niimero de mazorcas por
planta con un promedio de 1,57 y en peso de
mazorcas/area neta experimental, con un
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promedio de X = 19,23 kg y mayor contenido de
antocianinas en el cultivar PMV-581, con 1195,2
mg.L-1 en coronta y 443,5 mg. L1 en granos (Garay,
2015).

Con la fuente Urea se obtiene la mayor altura de
insercién de mazorca con 1,14 m en promedio.
(Evaristo, 2013). Quispe et al (2011), en una
evaluaciéon de caracteristicas quimicas en maiz
morado, indican que en la variedad PMV-581 con
la dosis de 230 kg.N. ha! y fuente nitrogenado
Urea 46% obtuvieron 20,595 mg/g de antocianina
en coronta.

Giménez (2012) concluye que las pérdidas de ren-
dimiento en grano en el cultivo de maiz por estrés
hidrico fueron de 47 y 50% del rendimiento

potencial. En el caso de la ocurrencia de
deficiencias hidricas durante la etapa de llenado
de grano la disminucién del rendimiento vari6
entre 29y 31%.

El desbalance nutricional esta vinculado al estrés
hidrico de los cultivos, ambos considerados como
factores limitantes del rendimiento, son interac-
tuantes, ademas dicha interaccién es reciproca
entre ambos factores, mas aun, en condiciones
actuales de cambio climatico.

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto del
caudal hidrico suministrado por goteo en el rendi-
miento y contenido de antocianina en maiz
morado, bajo condiciones de MIP y fertirriego.

MATERIAL Y METODOS

La investigacion se llevé a cabo en una parcela de
terreno del Centro de Investigacién Fruticola
Olericola- de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan,
aproximadamente a un kilémetro de la ciudad de
Hudnuco y presenta la siguiente Posiciéon
geografica: Latitud: 09° 58" 12"Longitud: 76° 15'
08"Altitud: 1947 msnm. Dicha parcela est4 dotada
de un sistema de riego por goteo en tres caudales,
presenta topografia plana, buen drenaje, suelo
franco arenoso, pH de 7,1 y facilidad de acceso.

El disefio experimental fue en su forma de bloques
completos al azar (DBCA), con arreglo factorial 3 x
3, con 3 repeticiones y 3 tratamientos, haciendo en
total 9 unidades experimentales. Y se determiné la
influencia de caudales de riego en el rendimiento
de tres cultivares de maiz morado y contenido de
antocianina bajo condiciones de fertirriego y MIP,
los caudales de riego fueron C1-1.6 Lh-1, C2-1.4 Lh-
1.y C3-1.2 Lh't y las variedades en estudio fueron
el V1-PMV 581, V2-maiz morado mejorado
(MMM), V3-maiz morado comin (MMC)
respectivamente.

Antes de la siembra se instalaron las cintas de
riego, a un distanciamiento de 0,80 m. Los
emisores distribuidos cada 040 m y se
demarcaron los bloques y las parcelas

experimentales. La siembra se realizé en forma
manual con tres semillas/golpe al distanciamiento
acorde con la distribucién de los emisores de
riego, el control de malezas se efectu6 en forma
manual con la ayuda de un azadén para evitar la
competencia por agua, nutrientes, luz y espacio de
las mismas. En el caso del fertirriego; el nivel
utilizado fue de 150-90-90, de NPK, y se
inyectaron los fertilizantes necesarios, de acuerdo
a las necesidades nutricionales del cultivo, de
manera diluida juntamente con el agua de riego.
Bajo riego por goteo se doto de agua (3 caudales)
al cultivo de acuerdo a los tratamientos
establecidos. La frecuencia de riego se programo
dependiendo de la evapotranspiracion del cultivo.
El control de plagas y enfermedades se efectud
previa evaluacion de la intensidad presentada en
campo, y segun las estrategias de MIP. La cosecha
se realiz6 en forma manual, acorde con la
identificacion de los tratamientos respectivos. El
contenido de antocianinas se determin6 con el
método de pH diferencial en el Laboratorio de
Andlisis por Instrumentaciéon de la Facultad de
Ciencias Agrarias.

Se registraron los siguientes datos, numero de ma-
zorcas por planta, longitud y didmetro de mazorca,
peso de mazorca y contenido de antocianina.

RESULTADOS Y DISCUSION

Es evidente que en la interaccién genotipo medio-
ambiente son determinantes la nutriciéon y el
recurso hidrico para que el cultivo exprese su
potencial de rendimiento (Tabla 1), lo que se
confirma para el rendimiento como contenido de
antocianinas (Aguilar, 2007; Bosco, 2013; Cabrera,
2016; Nathan, 1995).

Asimismo, con los resultados obtenidos para los
diferentes componentes rendimiento y contenido
de antocianina se observa que el caudal hidrico
aplicado al cultivo es determinante para lograr
obtener rendimientos satisfactorios (Nathan,

1995, Aguilar, 2007; Cabrera, 2016) y que dichas
caracteristicas estan influenciadas por dicha
dotacién, permitiendo a su vez una mayor
expresion en valores promedio cuantificados para
dichas variables.

La mayor longitud de mazorcas se obtuvo con la
interaccion  C2(1,4Lh-1)*V1  (PMV-581) con
promedio de 16,57 cm, seguida por C2 (1,4 Lh-1)*
V2 (MMM) con 15,96 cm, y que la menor longitud
promedio fue de 11,12 cm y se obtuvo con la
interaccion C3(1,2 Lh-1)*V3(MMC).
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Tabla 1
ANVA para componentes de rendimiento y contenido de antocianina
ANVA Lamina variedad Interacciéon
o C2 (1,41h-1) V1(PMV-581) C2*V1
N° de mazorcas por planta 116* 116* 135+
N°d . " C2 (1,41h-1) V1(PMV-581) C2*V1
e mazorcas por area neta 28,89 27 44 33 67
. C1(1,61h-1.) V1(PMV-581) C1*v1
Longitud de mazorca (cm) 15,61* 14,80 16,57
s C1(1,61h-1.) V1(PMV-581) C1*v2
Didmetro de mazorca (cm) 4,74% 422% 4.83*
. C1(1,6 Ih-1) V2(MMM) C1*v1
Peso de mazorca por area neta (kg) 4.40% 3,85+ 478*
- . C1(1,61h-1.) V2(MMM) C1*v1
-1
Rendimiento por hectarea (kg.ha1) 10988,89* 9616,67* 11950,00*
Contenido de antocianina (mg. L'1) n.d n.d CIV1
& - < 88,71*
*= Significativo n.d. = no determinado
Tabla 2
Componentes de rendimiento y contenido de antocianina
TRATAMIENTOS LM (cm) DM (cm) RDTO (kg/ha) ANTOCIANINA (mg/L)
C2V1 16,57 a* 4,67b 10616,67 c 74,95 b
C2v2 1596 b 4,67b 10383,33d 25,83 f
C1v2 15,88 ¢ 4,83 a* 11383,33b 58,32 ¢
C1v3 15,70d 4,63 b 9633,33 e 62,32 bc
C1v1l 1525e 4,77 a* 11950,00 a* 88,71 a*
C2V3 13,83 f 4,03 c 7875,00 f 34,16 ef
C3V1 12,58 ¢g 3,23d 5875,001 33,34 ef
C3Vv2 11,26 h 3,00 f 7083,33 h 52,31 cd
C3V3 11,12u 3,13e 7541,67 g 40,11 de

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

*= Significativo

La Tabla 2 presenta que la interaccién de C2V1 fue
altamente significativo con relacién a la longitud
media con 16,57 cm. En cuanto al didmetro (DM),
rendimiento (RDTO) y contenido de antocianina la
interaccién C1V1 fue altamente significativo con
4,77 cm, 11950 kg.ha1y 88,71 mg.L-1

En cuanto a los rendimientos la interaccion
V1(PMV-581)*C1(1,6 Lh1) reporta 11950 kg.ha'l;
seguida por la interaccién C1*V2 con promedio de
11383,33 kghal, superan los resultados
obtenidos por Alvarado (2015) quien al estudiar
tres laminas de riego obtuvo los siguientes
rendimientos comerciales en la variedad PMV-
581, con la lamina de riego aplicada de L1:
4,121m3 obtuvo 7735,4 kg.hal de mazorcas, con
un incremento del 47,7% respecto a la lamina de
riego L3: 2,941m3 (5236,8 kg.ha1) y con una dife-
rencia de 15,8% con respecto a la L2: 3530 m3
(6682,1 kg ha'1).

En cuanto peso promedio de mazorca fue la L1 con
148,5 g de mayor promedio y la que menos peso
promedio de mazorca tuvo la L3 con 115,8 g; para
el nimero de mazorcas/planta reporta en
promedio de 1,25 mazorcas/planta en la variedad
PMV-581; cabe destacar que este factor no obtuvo
diferencias estadisticas entre las tres laminas
distintas de riego estudiadas. Parecidos resultados
obtienen Torufio y Flores (2013) en ensayos sobre
el “Efecto de diferentes laminas de riego por goteo
y aplicacion fraccionada del nitrégeno, sobre el
cultivo del maiz” en su rendimiento de chilote con
tres laminas de riego por goteo: 4,5 1 de
agua/m/dia, 3,6 1 de agua/m/dia y 2,5 1 de
agua/m/dia; la primera lamina indujo al mayor

rendimiento con una producciéon de 1 641,33
kg.hat-

Por su parte, Cabrera (2016) reporta resultados
similares en su estudi6 sobre la respuesta de tres
laminas de riego, L1: ETc = 420 mm, L2: ETc = 340
mm y L3: ETc = 260 mm por campaiia, en el creci-
miento y rendimiento de cuatro variedades de
maiz morado; Var. PMV-581, Var. Cajamarca-INIA
601, Var. INIA 615 -negro canaan y Var. morado
cantefo. Entre sus resultados manifiesta que el
mayor rendimiento comercial se dio por efecto de
la lamina de riego aplicada L1: ETc = 420
mm/campafia, con 91825 kghal, con un
requerimiento de riego de 4,667 m3.ha1, asimismo
el nimero de mazorcas por planta fue 1,05 y el
peso promedio de mazorca fue 183,0 g.
Finalmente, la concentracion media de
antocianinas fue de 717,2 mgA/100 g con
diferencias porcentuales de 15,0% respecto a la
lamina de riego L2: ETc = 340 mm con 8080 kg.ha-
1 de mazorcas, con un requerimiento de riego de
3778 m3.ha-1, la concentracibn media de
antocianinas fue de 622,7 mgA/100g, 15,2%
menos que bajo las condiciones de L1. En las
condiciones del régimen de riego impuesto por la
Lamina L3: ETc = 260 mm/campaiia, el
rendimiento de mazorcas fue de 7013,2 kg.hal,
con un requerimiento de riego de 2889 m3. ha, el
numero de mazorcas por planta fue 0,95 y el peso
promedio de mazorca fue 151,8 g. Finalmente, la
concentraciéon media de antocianinas fue de 549,3
mgA/100 g, 30,5% menor que bajo L1. La variedad
PMV 581, obtiene el rendimiento medio de
mazorcas 9459 kg.ha-len L1: ETc = 420 mm, de 7
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942 kg. ha't, en L2: ETc = 340 mm y de 7065 kg.
halen L3: ETc = 260 mm. En esta variedad, se
presentan un numero promedio de mazorcas por
planta de 0,99; 1,02 y 0,88 y el peso promedio de
mazorcas fue de 184,6 g, 144,5 gy 141,1 g, para
L1, L2 y L3, respectivamente.

En la Figura 1 se aprecia que la interacciéon de
C1*V1, un efecto altamente significativo en cuanto
a niveles de antocianina 88,71 mg.L-1, rendimiento
11,95 tn.hal, didametro (DM) 4,77cm, longitud
(LM) 15,25cm. Seguido por la interacciéon C2V1,
antocianina 74,95 mg.L-1, rendimiento 10,61 tn.ha-
1, didmetro medio (DM) 4,67cm, longitud media
(LM) 16,57.Y la interaccién C3(1,2 Lh-1)*V3(MMC(C)
presenta los rendimientos menores que las demas
interacciones.

Al respecto, Alvarado (2015), probando el efecto
de la lamina de riego y del nivel nutricional en el
crecimiento y rendimiento de maiz morado,
encontr6é que el mayor rendimiento comercial se
presentaba a nivel de la ldmina de riego L1: 4121
m3.ha!l con 7735,4 kgha! de mazorcas con un
incremento del 15.8% respecto a la ldmina de
riego L2: 3,530 m3.hal y de 47.7% respecto de la
lamina de riego L3: 2941m3.ha-1.

Asimismo, se conoce que el agua es un factor limi-
tante de la produccién y que los rendimientos
esperados se ven afectados y disminuyen, si el
cultivo ha sido sometido deficiencias del recurso
hidrico, Giménez (2012) lo que nos conlleva a
afirmar que la dotacién aplicada con el caudal C1,
aporto el volumen necesario para obtener el
mayor rendimiento y contenido de antocianina, en
los cultivares utilizados en la investigacion.
Respecto a las caracteristicas de la mazorca, Poma
(2007) no encontré diferencias estadisticas entre
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los tratamientos para las variables largo de
mazorca y didmetro de mazorca, reportando como
promedio general de 14,1 cm de longitud de
mazorca en maiz morado PMV-581, siendo menor
a la longitud de las interacciones C2V1; C2V2;
C1V2; C1V3; C1V1 con los que se obtuvieron
promedios de 16,57; 15,96; 15,88; 15,70 y 15,25
cm en la presente investigacion.

Tanto, Garay (2015), Evaristo (2013) y Simén
(2014) en trabajos similares evaluaron vy
reportaron mayores contenidos de antocianina en
coronta, valores que superan a los resultados
obtenidos, asimismo, Soto (2017) y Meza (2010)
reportan contenidos diferentes de antocianina,
probablemente como resultado de la interaccién
genotipo medioambiente, lo cual determinaria
dicha caracteristica. Por su parte Mendoza (2012)
indica que el momento en el que se obtuvieron los
mayores rendimientos de antocianinas (40 y 48 kg
de antocianina por ha) en las poblaciones de
planta pigmentada con o sin grano pigmentado fue
a 118 dias después de la siembra (dds), con una
formulacién de 80-60-00 y una densidad de 65 mil
plantas/ha. El promedio obtenido de 88,71 mg. L-1
con la interacciéon C1V1 es mayor a los resultados
registrados por Quispe et al. (2011) quienes
indican que en maiz morado variedad PMV 581
con dosis de 230 kg.N.ha! y fuente nitrogenado
Urea 46% obtuvo 20,595 mg/g de antocianina en
coronta.

Contrastando el mayor rendimiento y contenido de
antocianina obtenidos con la interacciéon C1 (1,6 Lh-
)* V1 (PMV-581) estos son superiores a los
resultados obtenidos por Pinedo et al. (2017)
quienes reportaron 2,78 thaly 1,69 mg/100 para
la variedad PMV-581 respectivamente.
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Figura 1. Componentes de rendimiento y contenido de antocianina.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de la investigaciéon en el
cultivo de maiz morado, se aprecia que el
rendimiento presenta diferencias significativas
por efecto de las laminas de riego.

En el tratamiento C1 (1,6 Lh-1)* V1 (PMV-581) se
reporté el mayor rendimiento promedio con 11
950 kg.ha1; seguida por la interacciéon C1*V2 con
promedio de 11 383,33 kghal, y el menor

e 40012
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rendimiento se determiné con la interaccion
C3*V1 con una media de 5 875 kg.ha-!

El mayor peso de mazorcas por area neta
experimental (ANE) se consiguié con las
interacciones de C1 (1,6 1.h-1) * V1 (PMV-581) con
un promedio de 4,78 kg; seguida por la interacciéon
C1*V2 (MM-Mejorado) con promedio de 4,55 kg,
ocupa el dltimo lugar la interaccién C3(1.2 Lh-1) *
V1 con una media de 2,35 kg, respectivamente.

En cuanto al mayor didmetro en mazorcas (DM) se
registro6 con la interaccién C1 (1,6 L.h1) x V2 (MM-
Mejorado) y C1xV1l (PMV-581), generando
promedios de 4,83 y 4,77 cm respectivamente.

La mayor longitud de mazorcas se obtuvo con el
tratamiento C2 (1,4 Lh-1)*V1 (PMV-581) con un
promedio de 16,57 cm, seguida por C2 (1,4 Lh-1)*
V2 (MMM) con 1596 cm, quedando en ultimo
lugar la interacciéon C3(1,2 Lh-1)*V3(MMC).

Para el analisis de intensidad de color se tomaron
muestras de mazorcas después de haber alcanza-
do la madurez fisioldgica, en donde el mayor con-
tenido de antocianinas se logré con la interaccién
C1 (1,6 Lh't) * V1 (PMV-581) con un promedio de
88,71 mg.L-1; asi mismo la interaccion C2 * V1
ocupa el segundo lugar en orden de mérito su-
perando a las demas interacciones con un prome-
dio de 74,95 mg.L-1 de antocianina.
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