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Extractos vegetales en la reduccion de las infestaciones
de Dasiops spp en el cultivo de granadilla
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RESUMEN

Las larvas de Dasiops spp son las que imposibilitan la produccién de frutos en el cultivo de la granadilla, frente
a ello en el presente estudio se evaluaron el efecto insecticida de tres extractos vegetales, en un disefio DBCA
con cuatro tratamientos: higuerilla, paico, ruda a razén de 1 kg/1 L agua para 20 L agua, 300 g /1 L agua para
20 Laguay1kg /1L aguapara 20 L agua respectivamente mas un testigo sin aplicacién con tres repeticiones
cada una. Al evaluar 150 botones florales al azar/tratamiento se determiné el porcentaje de infestacion y la
evaluacion de larvas se hizo con la revisacién de 30 botones florales/tratamiento. Entre los resultados se tiene
que las parcelas tratadas con paico y ruda en 15 dias muestran dafios en un 15,21% y 18,93% respectivamente,
a los 90 dias el porcentaje disminuye hasta un 5,96% y 7,31% y a los 120 dias se observa minima infestacién
(2%). Ambos extractos también reducen las larvas, la poblacién inicial fue de 12,00 a 12,67, pre aplicacién y a
los 120 dias el promedio por botén floral fue de 2,00 y 4,33 larvas respectivamente mientras que el testigo
obtuvo 11,00 en promedio. En cuanto a la incidencia de adultos, el paico y ruda logran una eficiencia de hasta
59,85% y 58,39% respectivamente.
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ABSTRACT

The larvae of Dasiops spp are the ones that make it impossible to produce fruits in the cultivation of granadilla.
In this study, the insecticidal effect of three plant extracts was evaluated, in a DBCA design with four treatments:
castor, paico, rue at arate of 1 kg / 1 L water for 20 L water, 300 g / 1 L water for 20 L water and 1 kg / 1 L water
for 20 L water respectively plus a control without application with three repetitions each. When evaluating 150
flower buds at random / treatment, the percentage of infestation was determined, and the larval evaluation was
done with the revision of 30 flower buds / treatment. Among the results, the parcels treated with paico and rue
in 15 days show damage in 15.21% and 18.93% respectively, at 90 days the percentage decreases to 5.96% and
7.31% already after 120 days, minimal infestation (2%) is observed. Both extracts also reduce the larvae, the
initial population was from 12.00 to 12.67, pre application and at 120 days the average per flower bud was 2.00
and 4.33 larvae respectively, while the control obtained 11.00 on average. Regarding the incidence of adults,
paico and rue achieve an efficiency of up to 59.85% and 58.39% respectively.
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INTRODUCCION

La granadilla (Passiflora ligularis Juss.) es la
segunda especie de importancia econémica dentro
del género Passiflora (Ocampo et al, 2015;
Suarez et al, 2016) posesionandose exitosamente
en los mercados internacionales apreciado por su
valor nutricional y sabor agradable (Rocha et
al, 2020; Galeano-Mendoza et al, 2018). Sin
embargo, existe insectos asociados con mayor
predominancia a este cultivo, entre ellas la mosca
del botoén floral (Dasiops spp.), trips (Thrips sp.),
acaros (Tetranychus urticae Koc h), chinche
(Leptoglosus sp.), mosca negra (Drosophila spp.) y
barrenador del tallo (Aepitusserta Schaus). Siendo
el género Dasiops sp el de mayor importancia en la
reduccién de los rendimientos (Galindo et al,
2014). Vera y Enrique (2016) manifiestan que
Dasiops spp. son responsables de la caida de los
botones florales y del dafio en frutos. El fruto esta
afectado presenta coloracion morada con
apariencia de madurez prematura; el fruto se
arruga, pero se mantiene en la planta; y un punto
hundido semejante a un ombligo donde el adulto ha
dejado el huevo, caida de botones florales en los
primeros estados de desarrollo (De Lorenzi et al.,
2020). Dentro del fruto, se observaron en promedio
tres larvas por fruto, 2 larvas, y hasta 18 larvas en
botones florales de granadilla (Cortez y Salome,
2017), estas se alimentan por medio de un par de
ganchos bucales, devorando rapidamente los
tejidos fibrosos que envuelven la semilla
(endocarpio), perdiéndose la humedad natural
(Santamaria et al,, 2014).

Vera y Enrique (2016) indican que la mosca al
permanecer inactiva durante la noche y en
periodos de lluvias fuertes, utiliza los dias calidos
para su con mayor desplazamiento. Las larvas salen
de la flor y pupan en el suelo; el ciclo de vida varia
alrededor de 22,8 dias (Santamaria et al, 2016),
cada drgano puede albergar numerosas larvas en
botones florales, lo cual puede incidir en la
abundancia relativa de la poblaciéon. En este
contexto Santamarfa, (2014) menciona que el
reconocimiento de sintomas de infestaciéon permite
adoptar medidas con el propdsito de interrumpir el
ciclo de vida de estos insectos y hacer un uso
racional del control quimico. Otra alternativa es el
uso de los extractos vegetales con efectos
insectistatico mas que insecticida, es decir, inhiben
el desarrollo normal de los insectos (Bonilla et al,
2019). Los extractos pueden actuar como

reguladores de crecimiento al alterar la funcién de
las hormonas del insecto (Gualteros et al,, 2019;
Flores-Villegas et al, 2019), inhibidores de la
alimentacién causando la muerte por inanicién
(Martin, 2017) y repelentes por mal olor o efectos
irritantes (Violeth et al, 2018). Por ejemplo,
Schinus molle L., contiene en sus hojas flavonoides
pigmentos antocianidicos, triterpenos, -sitosterol,
taninos, acido galico, acido protocatéquico, glucosa,
fructosa y aceite esencial (0,5%), que le hacen
dafiinas contra insectos a la planta (Ldopez et al,
2017). El paico (Chenopodium ambrosioides) tiene
como sus componentes activos a a-terpineno, 1,8-
cineol, p-cimeno, careno y ascaridol (Al-kaf et al.
2016), sustancias con caracter de insecticida
natural de contacto, repelente y fumigante (Langsi
et al, 2017; Bernardes et al, 2018). Cardozo,
(2015) en sus estudios sobre los insecticidas
botanicos para el control de la mosca del aji
(Neosilba pendula), Municipio Monteagudo,
Chuquisaca. Tuvo como objetivo valuar la eficiencia
de cuatro insecticidas de origen botanico. Entre sus
resultados reporta que, el insecticida botanico a
base de M. azedarach, obtuvo menor incidencia y
mayor eficiencia. Morejon et al., (2018) evaluaron
de eficiencia del extracto de hojas de Ambrosia
arborescens y nanoparticulas de plata sintetizadas
en verde (AgNP) contra el mosquito Aedes aegypti
es el vector de las infecciones por dengue,
chikungunya y zika en todo el mundo. Santamaria
(2014) para la caracterizacion de dafios de Dasiops
sp en Passiflora spp.. recolecté directamente de las
plantas, y al azar, un total de 100 botones florales y
100 frutos (50 maduros y 50 no maduros)., similar
metodologia es realizada por otros autores. Galindo
etal,, (2014) determino el promedio de infestacion
por Dasiops en botones florales de maracuya hasta
un 2,02% y en frutos a 0,33%, encontrandose un
maximo de 6% en frutos y 2% en botones florales y
en granadilla, fue de 80% en botones florales y 40%
en frutos.

En base a lo descrito el objetivo de la presente
investigacion fue evaluar los niveles de infestacion
y cantidad de larvas por botén floral en el cultivo de
la granadilla, cuya hipétesis a responder fue si
aplicamos extractos vegetales entonces tendremos
efecto significativo en la reduccién de las
infestaciones y larvas en el botén floral de la
granadilla.

MATERIAL Y METODOS

La investigacién se desarrollé en el Distrito de
Molinos, regiéon Huanuco-Perd, ubicado a 2 500
msnm, zona de vida bosque pluvial Pre Montano
Tropical (bp-PMT) con temperatura anual de 11°y
16 °C. con el fin de determinar los porcentajes de
infestacion y/o dafio del botén floral. Se ocup6 el
disefio de bloques completamente al azar (DBCA)
constituido por tres repeticiones y cuatro
tratamientos, con un total de 12 unidades
experimentales; la prueba de hipoétesis fue a través
de ANDEVA y la comparacién de los promedios

segun Duncan al nivel de significancia de 5% y 1%.
Las plantas venenosas evaluados como tratamiento
fueron: la Higuerilla (Ricinus communis), el paico
(Dysphania ambrosioides) 'y la ruda (Ruta
graveolens) preparadas en forma de extracto y
utilizadas a razén de 1 kg/1 L agua para 20 L agua,
300 g /1 L agua para 20 L aguay 1 kg/ /1 L agua.
para 20 L agua respectivamente aplicadas con una
bomba de mochila manual con capacidad de 20
litros, Asperjados con intervalos de tiempo de 7
dias.
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Preparacion de los extractos

Para la preparacién del extracto de ruda. A
tempranas horas del dia se colectaron 1 kg de
ramas incluyendo flores, frutos y semillas de la
planta, con la ayuda de un mortero se procedo al
machacado de la planta, se agregé 1 litro de agua
caliente dejando reposar por 24 horas en un
recipiente limpia previamente desinfectada. Luego
se realizd el filtrado directamente en la mochila
fumigadora de 20 litros, se le adiciono agua hasta
completar el volumen total y se procedié con la
aplicacion del producto sobre las plantas.

En el caso del paico, el extracto fue preparado con
300 g de planta machacada en 1 litro de agua
caliente, dejando reposar por 24 horas; para su
aplicacion al cultivo se realizd el filtrado en una
fumigadora con capacidad de 20 litros adicionando
agua hasta completar el volumen total.

En la preparacién del extracto de higuerilla, se
ocuparon las ramas incluyendo hojas jévenes y
semillas, procediendo con el macerado de 1kg para
1 litro de agua caliente dejando reposar por 24
horas. Antes del asperjado se realz6 el filtrado para
20 L agua.

Aplicacion de los tratamientos al cultivo
Para las aplicaciones de los tratamientos en las
unidades experimentales se utilizé una bomba de

mochila manual con capacidad de 20 litros,
pulverizacién con intervalos de tiempo de 7 dias
La poblacion estuvo constituida por la totalidad de
flores de granadilla en un drea de 2500 m2., de los
cuales se verificaron como muestra 50 botones al
azar (150 botones / tratamiento). Para el Conteo de
larvas por botén floral seglin tratamiento y por
unidad experimental se colectaron 10 botones
florales afectados, al azar. En ellas se contabilizaron
la cantidad de larvas para establecer el promedio.
La frecuencia de evaluacién de dafio fue a cada 15
dias después de haberse aplicado el producto
bioplaguicida.

Infestacion
El porcentaje de infestacion se determind:

% Infestacién = N° de botones dafiados X 100

Total, de botones

Para determinar el porcentaje de incidencia de
adultos por tratamiento se colocaron trampas de
botella con atrayente alimenticio, con cuatro
pequefios agujeros,enla parte superior, para
elingreso de lasmoscas. Las lecturas de las
trampas (conteo adulto /trampa, clasificacion de
insectos y cambio de pastillas) se efectuaron cada
15 dias, para un total de 8 registros. La eficiencia en
la reduccién se evalué mediante la férmula de
Handerson y Tilton (1955).

RESULTADOS Y DISCUSION

Efectividad del extracto vegetales en el
porcentaje de Infestacion de la mosca del boton
floral en granadilla

Los primeros quince dias de intervencién, el
porcentaje mayor de dafio se registra para el
tratamiento extracto de higuerilla (36,87%), los
tratamientos paico y ruda registran entre 15,21 %
y 18,93% respectivamente. Por su parte el
tratamiento testigo registra dafios superiores al
resto, con un valor de 52,49%. A los 30 dias de
evaluaciéon los porcentajes de infestacion de
Dasiops sp en botones florales oscilaron entre
13,30% y 17,39%. Los ataques mas fuertes se
registran en las parcelas tratadas a base del
extracto de higuerilla (27,33%), las infestaciones
en las parcelas testigo (40,91%) contintdan
significativamente altos. A los 45 dias el panorama
es mas notorio los tratamientos con extracto de
ruda y paico siguen manteniendo las infestaciones
de botones florales en menor porcentaje (14,83 y

Tabla 1

13,57, respectivamente) en comparaciéon con el
testigo 28,73% de infestacion.

A los 60 dias de evaluacién los tratamientos con
extracto de ruda y paico mantienen las
infestaciones mas bajas (1695% y 14,3%
respectivamente) en comparacién con el testigo
31,77% de infestaciéon. A los 90 dfas los
tratamientos con extracto de ruda y paico
mantienen las infestaciones mas bajas (12,42% y
14,46% respectivamente) en comparacion con el
testigo. Casi similar respuesta se registra a los 105
dias donde los extractos de paico y ruda mantienen
las infestaciones mas bajas (6,15% y 7,16%
respectivamente) en comparacion el testigo
(13,9%). Lo ultimo coincide con lo manifestado
por CropLife Latin America (2020) que, Dasiops sp
es la de mayor importancia econémica en la
granadilla con pérdidas florales de hasta un 40% a
80%.

Registro de botones florales infestadas en porcentaje tratamiento/ semana

Botones Evaluacién de la infestacién (%)

Tratamientos florales

15DD 30DD 45DD 60 DD 75 DD 90 DD 105DD 120DD

evaluadas

Paico 150 36,87 a 27,33 a 24,56 a 19,63a 1449a 11,75a 7,77a 535a
Ruda 150 1521a 13,30ab 15,83ab 9,53 a 8,28a 576a 4,10a 2,18a
Higuerilla 150 1893 b 17,39b 13,57ab 11,30a 9,64a 731a 497ab 2,66b
Testigo 150 52,49b 4091c 28,73b  21,18a 16,31a 11,65a 927b 7,89b

Tratamientos unidos por una misma letra indican que no difieren estadisticamente (p < 0,05).
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Efectividad de los extractos vegetales en la
reduccion de larvas por botén floral en
granadilla

Seglin la prueba de Duncan, al nivel de significacién
0,05 y al 0,01 no existen diferencias estadisticas
entre los tratamientos durante la primera semana
de evaluacién previo a la aplicacién de los
extractos, tal es asi que la poblacién inicial de larvas
por botén floral (12 a 12,67), pre aplicaciéon
muestra homogeneidad en todo el campo
experimental. A los 15 dias después de la primera
aplicacion, el menor promedio lo obtuvo el extracto
de paico y el testigo con (11,67) larvas por botén
floral; la siguiente semana de evaluacién el menor
promedio lo obtuvo el extracto de paico con 10
larvas por botén floral mientras el testigo sin
aplicacién obtuvo 12,33 en promedio de nimero de
larvas por botén floral. A los 45 dias el menor
numero de larvas/botén floral obtuvo el extracto
de paico con un promedio de 8,33, mientras el
testigo sin aplicacidon obtuvo 11 en promedio. A los
75 dias el extracto de paico es el que reporte el mas
bajo promedio 5,67 larvas, mientras que el testigo
sin aplicacién obtuvo 9,33 larvas. En los 90 dias el
mismo extracto muestra una eficiencia de 4,67
larvas, mientras el testigo sin aplicaciéon obtuvo 9
en promedio.

Al finalizar las evaluaciones se registra que el
extracto de paico resulta méas eficiente teniendo
como promedio 2 larvas por botén floral, mientras
el testigo sin aplicacién obtuvo 11 larvas en
promedio. Segln este estudio la efectividad de los
extractos vegetales en la reduccién de larvas por
botén floral en granadilla, el extracto de paico
resulté siendo el mas eficiente teniendo como
promedio 2 larvas por botoén floral al finalizar el
estudio. En contraste a la efectividad del paico
encontrado Olovacha (2020) demuestra que los
extractos de higuerilla aplicados a la especie
Bactericera cockerelli (Sulc) resulta siendo el mas
efectivos alas 72 h después de la aplicacién con una

mortalidad de 66,67%. Frente a ello Angel-Rios et
al, (2015) aducen que los extractos vegetales
tienen componentes quimicos los cuales hacen el
papel de inhibidores de crecimiento o desarrollo de
estas plagas. Alejos-Loyola y Valverde-Rodriguez,
(2020) ocuparon 2 dosis de biocida (1L y 4L de
extracto de Neem/20LH20, 1L y 4L de extracto de
Higuerilla/20L H20), con una frecuencia de
aplicaciones a 8 dias y muestreos a 5 dias después
de cada aplicaciéon en la etapa de floracién y
maduracidn del café. Entre los resultados registran
que la dosis de 4L de extracto de Neem presenta
menor porcentaje de infestacion (2,13%), menor
numero de cerezos brocados (1,67) en contraste
con el tratamiento testigo (10,83%). En tanto
Mogolldn (2020) al evaluar la actividad larvicida de
cuatro extractos vegetales sobre Aedes aegypti
Linnaeus registran que el mas efectivo fue el
extracto de Piper elongatum “matico” y Azadirachta
indica “neem” cuya mortalidad total promedio fue
de 95% y 75% respectivamente.

Efectividad de los extractos vegetales en la
reduccion de la incidencia de adultos de
Dasiops sp

En los primeros 45 dias se registran menor
numero de Dasiops sp/trampa/semana en las
parcelas tratadas con el extracto de la planta
venenosa ruda, seguida por el extracto de paico,
sin embargo, en los 60 dias post aplicacion las
caidas/trampa ascienden hasta 50 adultos/
trampa, a los 75 dias 20 adultos/trampa. El
tratamiento higuerilla registra un descenso
constante desde la primera semana de evaluacién
terminando con 27 adultos/trampa en la ultima
semana de evaluacién (Figura 1) Las capturas en
las parcelas testigo se mantienen en un rango
promedio (97 + 154). Estos resultados indican que
las aplicaciones de los extractos vegetales para el
control de la mosca del botdn floral en granadilla
tienen efecto estadisticamente significativo.
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Figura 1. Capturas promedio quincenal de adultos de Dasiops sp en trampas con atrayente alimenticio, para cada tratamiento.
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Lemus-Soriano et al. (2017) evaluaron extracto
insecticida de la planta azadiractina y crisantemo,
con dos concentraciones para cada uno a 1,5y 2,0
1), la combinacién de los dos y un testigo sin
aplicaciéon. La combinacién los dos extractos
presentd mayor efectividad bioldgica (88,88%)
sobre larvas y adultos.

En cuanto a la efectividad en la reduccién de la
incidencia de adultos, las trampas ademas de

colectar moscas adultas sirven como una
herramienta de monitoreo para detectar niveles
de infestaciéon de plagas que permiten realizar
aplicaciones oportunas. Torija-Torres et al,
(2014) comprobaron que los extractos acuosos
Ricinus communis, Argemone mexicana presentan
similar indice de captura de Rhagoletis zoqui, al
comparar los M.T.D. de los tratamientos con
insecticida comercial, en los huertos de nogal.

CONCLUSIONES

En los registros de previo a la aplicacién de los
extractos vegetales, se encontré una infestaciéon
generalizada, estadisticamente homogénea de
Dasiops sp, en toda la parcela experimental.

Los extractos de paico (59,85 %) y ruda (58,39 %)
mostraron mayor eficiencia insecticida estadisti-
camente significativa en la reduccién del
porcentaje de incidencia poblacional de adultos,
asi como en la reduccién del porcentaje de

infestaciéon de la mosca del botén floral de la
granadilla. Similar efecto generé ambos extractos
(paico y ruda) al reducir el numero de larvas por
plantas con un promedio de 8,33 y 9,33 a los 45
dias, en 90 dias con 4,67 y 5,67, y alos 120 dias con
2,00y 4,33 promedios de larvas respectivamente.

Se sugiere estudiar nuevos extractos vegetales
como alternativa de control amigable con el medio
ambiente y salud de las personas.
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