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RESUMEN

El banano es el cultivo de mayor importancia econémica para el Ecuador, por tanto, el manejo de los
problemas fitosanitarios es una de las prioridades. Entre las plagas presentes en las bananeras tenemos a las
cochinillas, vectores del Banana Steak Virus (BSV), debido a sus caracteristicas comportamentales su manejo
resulta complejo. El objetivo de este trabajo fue determinar la presencia de enemigos naturales de las
cochinillas. Se tomaron muestras en plantaciones de banano y platano. Se determino la presencia de dos
parasitoides Hambletonia pseudoccocina afectando especies de cochinillas de los géneros Dysmicoccus y
Pseudococcus, mientras que, Leptomastix dactylopii, parasitando a Planococcus citri. ademas, se observé la
presencia de un depredador del género Scymus consumiendo estadios ninfales y adultos de la plaga. Estos
insectos como controladores biolégicos del insecto plaga objetivo podrian llegar a tener éxito dentro de un
programa de manejo integrado de plagas.
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ABSTRACT

The banana is one of the most important crops for Ecuador, so the management of the phytosanitary problems
is priority. Among the pest present in the banana plantations, we have the mealybugs, vectors of the Banana
Streak Virus (BSV), because their behavioral characteristics its control is complex. The objective of this
research was to determine the presence of natural enemies of the insect. Samples were taken in banana and
plantain plantations. The main results were to determine the presence of two parasitoids Hambletonia
pseudococcina affecting mealybugs species of the genus Dysmicoccus and Pseudococcus, although Leptomastix
dactylopii parasite Planocucus citri. In addition, it was determined the presence of a predator of the genus
Scymus consuming nymphal stages and adult of the pest. These insect as biological pest controllers can be
successful within an integrated pest management program.
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INTRODUCCION

El banano y el platano son especies vegetales
pertenecientes a la familia de las Muséceas, consi-
deradas de gran importancia en toda Latinoaméri-
ca, ademas de servir de fuente de alimento gene-
ran empleo en el sector rural de los paises de la
region (Parley & De Loghe, 1987; FAO, 2000). Para
el Ecuador representan ingresos por mas de dos
mil quinientos millones de délares, con alrededor
de seis mil toneladas de fruta exportada al afio
(FAO, 2016; 2019) liderando el mercado exporta-
dor mundial de banano (Loeillet et al., 2011).

Entre las plagas que afectan a estas musaceas,
tenemos a las cochinillas harinosas, distribuidas
en diversas regiones del planeta (Palma-Jimenez
et al, 2019), cuya importancia radica principal-
mente, por ser vectores de algunas enfermedades
virales (Williams & Granara de Willink, 1992;
Kondo et al, 2001). Estas pertenecen a la familia
Pseudococcidae, una de las mas importante del
orden Hemiptera con aproximadamente 2000
especies, de las cuales 223 se encuentran en la
mayoria de los paises de la regiéon neotropical del
continente americano (Garcia et al., 2016; Silva et
al, 2016; Palma & Blanco, 2018). Tienen un habito
alimenticio succionador, un cuerpo cubierto por
una cera blanca, presentan un filamento ceroso
alrededor del cuerpo (Silva et al,, 2016). Las hem-
bras pasan por cuatro estadios, mientras que los
machos cinco, este es el Gnico que presenta alas
(Miller, 2000). Las ninfas Suelen quedarse cerca
de la madre hasta por 32 dias, dando aspecto de
una colonia, luego se dispersan en diferentes di-
recciones, en busca de alimento (Armijos & Silva,
2004). Existen algunas especies de cochinillas que
son consideradas plaga de importancia econémica,
ya que debido a su tamafio pueden ser facilmente
transportadas de una regién a otra, inclusive a
través del comercio internacional de frutas (Beltra
et al, 2015). Ademas, pueden actuar causando
serias perdidas en la produccién (Armijos, 2004;
Harper et al,, 2004). Comparando dafio ocasionado
por insectos succionadores frente al de defoliado-
res, pareceria insignificante, sin embargo, los
primeros poseen la capacidad de transmitir algu-
nos virus (Palma-Jimenez et al, 2019), tales como
el virus del estriado del Banano (BSV-Banana
Steak Virus), que puede ocasionar una

disminucion significativa en la produccién (Botton
et al, 2003; Armijos, 2004; Harper et al, 2004;
Daane et al,, 2012) y en la vida util de la plantacién
(Mocha-Cuenca, 2020).

En el afio 1993 fue registrado por primera vez la
presencia del BSV en el Ecuador, por el INIAP,
desde entonces la enfermedad ha continuado
diseminandose, comprometiendo la produccién y
la productividad de la industria bananera (Armijos
et al, 2003). Su presencia puede pasar desaper-
cibida con afectaciones leves, sin embargo, puede
llegar a ocasionar perdidas en la produccién de
hasta un 90% (Frison & Sharrock, 1998).

Debido a las caracteristicas comportamentales y
biolégicas de las cochinillas, insecto vector del
BSV, se presentan diversos problemas en la efecti-
vidad de los métodos tradicionales de control
quimico y fisico, en cuanto a su efectividad. Sin
embargo, estudios recientes han demostrado que
la utilizacién de enemigos naturales en programas
de control bioldgico, presentan resultados favora-
bles (Pefia et al, 2006; Peronti et al, 2016;
Parreira et al, 2017; Gongora & Gil, 2020). Dos
tipos de artrépodos cumplen funciones de agentes
de control bioldgico, estos son los depredadores y
los parasitoides (Smith & Capinera, 2016). Para el
control biolégico de Pseudococcidos existen algu-
nas especies de parasitoides, principalmente da
familia Encyrtidae y coledpteros, de la familia
Coccinellidae (Jalilvand et al, 2014; Tena et al,
2017). Los parasitoides son considerados como
los de mayor éxito en el control de cochinillas, sin
embargo, algunos coledpteros como Cryptolaemus
montrouzieri Mulsant (Coledptera: Coccinelidae) y
Scymus sp. (Coledptera: Coccinelidae) hayan sido
utilizados con mayor éxito como controladores
bioldgicos de Pseudococcidae (Daane et al., 2012).
La avispa Leptomastix dactylopii es considerado
como un himendptero eficiente em el control de la
cochinilla Planococcus citri, esta con la ayuda de
sus antenas busca las ninfas de tercer instar para
parasitarlas, clocando sus huevos dentro de las
cochinillas, donde desarrolla su ciclo biol6gico
(Biobest, 2007). Este trabajo tuvo como objetivo
determinar la presencia de entomofauna benefica
para el manejo y/o control de las cochinillas en el
cultivos de banano y platano.

MATERIAL Y METODOS

Las evaluaciones para determinar la presencia de
enemigos naturales se realizaron mediante la
toma de muestras en las provincias de Guayas,
Municipios: Naranjal, El Triunfo, Yaguachi y
Lorenzo de Garaicoa, en la provincia de Los Rios
en el municipio de Babahoyo y en la provincia de
Manabi en el Municipio El Carmen. En campo
fueron colectados especimenes adultos de
cochinillas, algunos con caracteristicas de posible
parasitismo (insectos inmdviles, momificados) en
las areas de estudio y llevados hasta el laboratorio
para su observacién. Fueron mantenidos en
recipientes plasticos cubiertos con un tejido voal y

observados peri6dicamente para determinar
emergencia de algin enemigo natural, una vez
emergidos, fueron colocados en jaulas de plastico
conteniendo colonias de cochinillas para su
multiplicacién y realizar las observaciones del
desarrollo de su ciclo biolégico en el insecto
huésped. Estos insectos fueron analizados por sus
habilidades de parasitismo frente a una colonia de
cochinillas harinosas mantenidas en laboratorio.

Para la determinacién del ciclo biolégico de los
parasitoides, se utiliz6 20 recipientes conteniendo
papa (Solanum tuberosum) germinada infestadas
con cochinillas en diferentes estadios (ninfa 1, 2 y
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3) colocando una pareja por cada recipiente.
Considerando que este parasitoide se desarrollada
dentro de su huésped, para analizar el avance de
sus etapas biolégicas o estadios, se procedié a la
disecciéon diaria después de los 3 dias de
exposicion, de cochinillas expuestas, de segundo y
tercer instar, asi como adultos. Los adultos de los
parasitoides emergidos fueron contabilizados,
sexados y separados.

Para la identificacién taxondmica de los enemigos
naturales se utilizé las claves de Sharkov &
Woolley (1997), y también la clave del museo de
historia natural de Londres (MHN, 2009).

El porcentaje de parasitismo fue determinado
mediante la exposicion de una pareja de
parasitoides a cada 100 cochinillas (10
repeticiones), durante un periodo de 72 horas. El
analisis de la razén sexual fue evaluada a través de
la formula RS= # de Hembras / Total de individuos
emergidos (Hembras y Machos) de Silveira-Neto
etal. (1976).

Para el analisis de datos se realiz6 determinando
los promedios de los datos obtenidos, para la
presentacién cuantitativa de los mismos, como
técnica de estadistica descriptiva.

RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez colectados los insectos fueron trasladados
a los laboratorios de entomologia del INIAP,
confinados y observados hasta la emergencia. Se
logro determinar la presencia de dos especies de
parasitoides, una de ellas parasitando a especies
de los géneros Dysmicoccus y Pseudococcus y un
segundo parasitoide afectando a Planocucus citri.
El primer enemigo natural se identific6, mediante
el empleo de las claves taxondémicas, como la
especie Hambletonia pseudococcina Compere
(Hymenoptera: Encyrtidae), parasitando a
Dysmicoccus'y Pseudococcus.

El ciclo de vida de H. pseudococcina comprende
cuatro fases de desarrollo: huevo, larva, pupa y
adulto, caracteristico de una metamorfosis
completa u holometdbola. El adulto presenta
dimorfismo sexual, esto es, la hembra difiere del
macho en tamafo, ademds dicromatismo, la
hembra es de color café y el macho de color negro
(Figura 1).

El huevo (Figura 1a), es colocado en el interior de
la cochinilla, es de color blanco-cremoso y mide
entre 0,2 mm de largo por 0,1 mm de ancho, en

promedio, con una duracién de 6 dias. El estadio
larval (Figura 1b), ocurre dentro del cuerpo del
insecto huésped, estas son de forma cilindrica y
segmentada, inicialmente presentan una colora-
cién rojiza y luego se vuelven blancas hasta formar
la pupa, tiene entre 0,7-1,5 mm de largo y entre
0,3-0,8 mm de ancho, una duracién promedio de
12 dias. La pupa (Figura 1c), tiene una duracién de
8 dias, llega a medir em 1,2-2,00 mm de largo por
0,6-1,0 mm de ancho generalmente es de color
amarillo-cremoso. El adulto presento dimorfismo
sexual, asi como, también dicromatismo. La
hembra (Figura 1d) es de mayor tamafio que el
ancho y de color café, mientras que le macho
(Figura 1e) es de color negro. La hembra tiene una
expansion alar de 2,9 mm y el cuerpo 1,5 mm de
largo. Mientas que el macho 2,3 mm y 1,1 mm,
respectivamente. La proporcién sexual utilizando
la formula de Silveira-Neto et al. (1976) fue de
0,58 (hembra/macho), significa que tiene 1,7
hembras por cada macho emergido. Mientras
tanto, el porcentaje de promedio de parasitismo
fue del 72,8%.

Figura 1. Estados de desarrollo de Hambletonia pseudococcina Compere a) huevo, b) larva, c) pupa, d) hembra, e) macho.
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Se logro observar que la hembra presenta una
reproduccién  tanto  sexual como  por
partenogénesis (en ausencia del macho),
caracteristica comprobada al confinar solo
hembras recién emergidas en jaulas conteniendo
cochinillas sin parasitar, reproduciéndose por
medio de una partenogénesis facultativa. dando
origen tanto a hembras como machos. Otra
caracteristica que presenta es la de colocar mas de
un huevo por huésped, esto puede influenciar en
el tamafio de los adultos del parasitoide, debido a
que no permite la disponibilidad de la misma
cantidad de alimento.

Otro parasitoide encontrado dentro de este
estudio fue Leptomastix dactylopii Howard,
(Figura 2) un microhimenéptero de la familia
Encyrtidae, atacando Planococcus citri. En las
observaciones realizadas em laboratorio, logro
confirmarse la preferencia de este parasitoide por
la cochinilla P. citri. Como es mencionado Biobest
(2007). Macho y hembra presentan similitud
morfoldgica, siendo la hembra ligeramente mayor
que el macho, con una expansion alar de 3,8 mm y
un cuerpo con 2,4 mm de largo, mientras que el
macho presento 26 mm y 13 mm,
respectivamente. Tiene preferencia por el tercer
estadio y los adultos de la especie P. citri,

Figura 2. Parasitoide Leptomastix dactylopii Howard.

De todas las observaciones realizadas durante el
experimento se puede sefialar que solamente se
desarrollé un parasitoide por cada momia de
cochinilla a diferencia de H. pseudococcina, que
tiene la caracteristica de colocar mas de un huevo
por huésped. El ciclo bioldgico desde la postura
hasta la emergencia del adulto, bajo condiciones
de laboratorio fue de 27 dias en promedio, con un
minimo de 22 y un maximo de 32 dias. La
oviposicién media fue de 70 huevos/hembra. Los
adultos tuvieron una longevidad de 28 dias las
hembras y 24 los machos. La proporcién sexual
fue de 0,5 hembra-macho 1:1 (Silveira-Neto et al,,
1976). El porcentaje de parasitismo fue de 82,6%.
Durante el experimento se observé em campo la
accién depredadora de otros dos insectos El
primero un coledptero (Figura 3), de color negro
de la familia Coccinelidae, identificado como
Scymus sp. (Coledptera: Coccinelidae), cuyas larvas
eran de color amarillo, poseen unas estructuras
cerosas, lo que le sirve de camuflaje, esta especie
mostro una alta preferencia por especimenes del
género Pseudococcus.

Figura 3. Adultos del Coccinelido Scymus sp.

Otro enemigo natural observado fue un
depredador del orden Diptera (figura 4) Familia
Cecidomyiidae las larvas de este se alimentan de
adultos de la cochinilla, la larva es de color
cremoso en los estadios iniciales y después se
torna de color rojizo, la larva se ubica debajo del
cuerpo de la cochinilla desde donde se alimenta y
desarrollo su ciclo, una vez que mata al insecto el
cuerpo de este le sirve como protecciéon y
camuflaje para terminar de desarrollar su ciclo
biolégico. Los adultos fueron de color negro con
abundantes vellosidades tanto en el cuerpo como
en las alas.

Figura 4. Depredador de la familia Cecidomyiidae.

Se identifico la presencia de cuatro enemigos
naturales de los piojos harinosos o cochinillas
harinosas en el litoral ecuatoriano, realizando el
control biolégico, concordando con lo mencionado
por Pefia et al,, (2006), sobre el éxito de estos en
programas de control bioldgico y disminucién de
poblaciones de un insecto plaga, como en este caso
las cochinillas. Los resultados en cuento a la mor-
fologia de H. pseudococcina, presentan similitud a
lo mencionado por Martinez et al. (2010) la
hembra es de color café y el macho es de color
negro.

El parasitoide L. dactylopii tiene alta preferencia
por los estadios 3 y adultos de P. citri,
concordando con lo sefialado por Biobest (2007),
el parasitoide busca los individuos de tercer instar
y adultos para realizar la oviposicion. La capacidad
de postura referida por este mismo autor, de entre
50 a 100 huevos/hembra, se relaciona al
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promedio de huevos/hembra encontrado en este
estudio, que fue de 70 huevos/hembra.

En el caso del depredador Scymnus sp. se lo
encontrd atacando ninfas de Psedoccoccus elisae,

coincide con lo expresado por Posada y Garcia
(1976), para Pseudococcus spp. el coleéptero
Scymnus sp. ejerce un importante papel como
predador de sus ninfas.

CONCLUSIONES

Debido a las caracteristicas comportamentales y
biolégicas de las cochinillas, las informaciones
sobre sus enemigos naturales resultan de gran
importancia para la aplicacién de estrategias de
manejo y control, dentro de un programa de
manejo integrado de plagas. Se consiguid

determinar que Hambletonia pseudococcina es un
endoparasito de las cochinillas de los géneros
Dysmicoccus 'y Pseudococcus. Mientras que L.
dactylopii tiene una alta preferencia por la
cochinilla P. citri.
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