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Resumen

Se determind la presencia de los dinoflagelados en la concesién marina que posee la Universidad
Nacional Federico Villarreal, frente a la estacién marina de la Isla Los Chimus, ubicada en el distrito
de Samanco, provincia de Santa departamento de Ancash, Perd. Se eligieron dos zonas de muestreo
dentro de la ensenada, una a 10 metros de la Isla (punto 1) y la otra a 500 metros de la Isla (punto 2),
durante 2014. Para cada muestra, la malla se arrastré superficialmente 50 metros, que representd un
volumen filtrado de 770 litros. Tomada la muestra, se concentro y conservé en frascos plasticos con
formol al 4%; el analisis se realiz6 en el Laboratorio de Cultivos Menores. El trabajo en el laboratorio
se realizé con Microscopio, Estereoscopio, CAmara Sedgwick-Rafter y cAmara fotografica Digital. En
los 10 meses de muestreo se identificaron 22 especies, en 6 géneros de dinoflagelados (Ceratium,
Dinophysis, Gonyaulax, Diplopelta, Dissodinium, Protoperidinium y Prorocentrum). Solo el género
Dinophysis, se considerd un dinoflagelado tdxico, que en el mes de octubre alcanzé una concentracion
peligrosa. No se registré ninguna floracién algal, la ausencia de dinoflagelados téxicos con excepcion
de Dinophysis indica un area segura para realizar maricultura, en lo que respecta a los dinoflagelados.
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Abstract

The presence of dinoflagellates was determined in the marine concession hich has the Universidad
Nacional Federico Villarreal, opposite the marine station of the Chimus Island, located in the District
of Samanco, province of Santa Department of Ancash, Peru. They chose two areas of sampling within
the Cove, a 10 meters from the island (point 1) and the other 500 meters from the island (point 2),
during 2014.

For each sample, it drags the mesh surface 50 meters, representing a filtering 770 liters volume. The
sample taken, concentrated and kept in plastic bottles with 4% formaldehyde. The analysis was
performed at the Laboratory of minor crops. Work in the laboratory with microscope, stereoscope,
Sedgwick-Rafter Camera and Digital Camera.

In the 10 months of sampling it’s identified 22 species in 6 genera of dinoflagellates (Ceratium,
Dinophysis, Gonyaulax, Diplopelta, Dissodinium, Protoperidinium and Prorocentrum). Only gender
Dinophysis, a toxic dinoflagellate, which in October reached a dangerous concentration is considered.
No algae blooms is recorded, the absence of toxic dinoflagellates except Dinophysis indicates a secure
area for mariculture, with respect to dinoflagellates.
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Introduccion

Los dinoflagelados constituyen los organis-
mos de segundo orden en la produccién de
materia organica en el ambiente marino
después de las diatomeas (Acleto y Zufiiga
1998). Son un grupo representativo del pri
mer eslabén de la cadena tréfica, indicando
Sar, Ferrario y Reguera (2002) que los dino
flagelados marinos desempefian un papel
fundamental en la economia de los mares,
como parte de la cadena alimenticia de innu
merables organismos de interés comercial,
y su efecto negativo por encontrarse dentro
de este grupo a los principales causantes de
las floraciones algales nocivas en el mar per
judicando la pesca, acuicultura y el turismo
de la zona; asimismo, dice que los dinoflage
lados son los primeros fitoplanteres que se
conocieron como productores de poderosas
toxinas y adn siguen siendo los mas impor
tantes de ellos.

Los sindromes t6xicos mas conocidos causa
dos por microalgas son la Intoxicaciéon Para
lizante por Marisco (PSP), la Intoxicacién
Diarreica por Marisco (DSP), la Intoxicacion
Amnésica por Marisco (ASP) y la Intoxicacion
Neurotoéxica por Marisco (NSP).

La identificacion de las especies de dinoflage
lados es dificil en muchos casos, pues requiere
de un examen detallado de estructuras dimi
nutas, un conocimiento de los grupos siste
maticos y libertad de acceso a una buena
biblioteca de literatura taxonémica.

En el Perd nos encontramos ante una biblio
grafia escasa siendo las publicaciones mas
importantes, las realizados por Barreda
(1958) sobre plancton de la Bahia de Pisco,
Solé (1974), dinoflagelados de la caleta de
Pucusana y Ochoa (1997) dinoflagelados del
Mar Peruano como indicadores de masas de
agua durante los afios 1982-1985.

En la ensenada de la Isla Los Chimus (Santa,
Pert1) el ecosistema marino costero es una
zona marisquera por excelencia y es una
zona ideal para realizar cultivos marinos,
por ello es importante no solo evaluar la
productividad primaria sino determinar la
presencia de dinoflagelados que puedan
afectar negativamente dichos cultivos. Los
objetivos del estudio no solo es determinar
la presencia de los mismos sino también
cuantificarlos y determinar la existencia de
nuevos registros.

Materiales y Métodos

La investigacion fue de tipo descriptiva; sien
do la poblacién objeto de estudio los organis
mos fitoplantdnicos existentes en zona de
delimitada por tres lugares (vértice) de la
ensenada de la isla Los Chimus, distrito de
Samanco provincia de Santa, departamento
de Ancash (Pert), entre las coordenadas: A)
09°20'30" LS, 78°28'04" LO; B) 09° 20'12.9"
LS, 78°27'53.4" LO; C) 09°20'32.7" LS, 78°
27'45.2" LO. El muestreo fue realizado entre
los meses de enero y octubre del afio 2014,
en dos zonas de muestreo, una a 10 metros
de la Isla (punto 1) y la otra a 500 metros de
la Isla (punto 2). La muestra fue 770 litros
de agua de mar.

Para realizar la investigacion se utiliz6 micros
copio eléctrico, estereoscopio, cAmara Sedg
wick-Rafter, malla de fitoplancton, GPS, pipe
tas, camara fotografica digital y formol; ade
mas, se cont6 con botes de pescadores arte
sanales de la zona.

Para la toma de muestras se utilizé una malla
de fitoplancton estdndar, en dos zonas de
muestreo representativas dentro de la ense
nada. Para cada toma, la malla se arrastrd
superficialmente 50 metros, que representa
un volumen filtrado de 770 litros.

Una vez tomada la muestra esta se concentré
y conservé en frascos plasticos con formol
al 4%. Se trasladaron las muestras al Labora
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torio de Cultivos Menores para su analisis, se
sigui6 los protocolos del APHA-AWWA-WEF.
(2012) y Manuales y Guias de la UNESCO, I0C
(2010), y se procedié a la clasificacion taxo-
noémica.

Se calcul6 presencia y densidad de microor
ganismo por litro de agua de mar (N°cel/litro)
de acuerdo a esto se contrasto con los valo
res ya determinados oficialmente para con
sidéralo peligroso.

Resultados

La identificacién y N°cel/litro, entre enero y octubre de 2014, se presentan en las Tablas 1.

Tabla 1. Identificacién y cuantificacién de Pyrrophytas durante los meses de enero y mayo de 2014

PHYLUM/ESPECIE (N*Cél/L)
enero febrero marzo abril mayo
MIOZOA Punto1 Punto 2 Punto1l Punto 2 Punto 1 Punto2Puntol1 Punto2 Punto 1l Punto2
Ceratium dens 60 80 60 120 120 160
Ceratium furca 60 40 40 80 100 20
Ceratium macroceros 140 220 120 180 120 200 320 240 240 280
Ceratium tripos 20 80 80 120 180 240 200 120
Dinophysis acuminata 100 80
Dinophysis caudata 40 60 40
Diplopelta sp. 20 20
Dissodinium elegans 40
Gonyaulax polygramma 80 100
Protoperidinium oblongum 40 100 120 40 80
Protoperidinium sp. 20 60
Prorocentrum micans 200 180 40 40 40
Protoperidinium depressum 80 60 80 60 120 180 160 180
PHYLUM/ESPECIE o Lo (N"Cel/L) .
junio julio agosto setiembre octubre
MIOZOA Punto1 Punto 2 Punto1l Punto 2 Punto 1 Punto2Puntol Punto2 Punto 1l Punto2
Ceratium breve 60 40
Ceratium dens 80 100 120 100 120 80
Ceratium furca 280 260
Ceratium fusus 80 40 180 280
Ceratium macroceros 140 180 320 260
Ceratium tripos 20 40 20 60 80 140
Dinophysis acuminata 40 40 20 100 120
Dinophysis caudata 20 60 40 40 40 80 140
Dinophysis tripos 10 20
Diplopelta sp. 140 160
Dissodinium elegans 20 40 60
Gonyaulax polygramma
Protoperidinium oblongum
Protoperidinium sp. 20 20
Prorocentrum micans 40 80 20 280 200
Protoperidinium depressum 80 100 80 120 80
Protoperidinium excentricum 80 40 60 20 40
Protoperidinium conicum 40 160 180
Protoperidinium pellucidum 60 40 20 20 60 80
Protoperidinium pentagonum 40 20 80 80 160 140
Protoperidinium trochoideum 20 40 20
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Durante el muestro de los meses de enero,
febrero, marzo, junio, julio, setiembre y octu
bre 2014 evidencian la presencia del género
Dinophysis en concentraciones que evidencia
peligrosidad, pues se considera téxica a una
densidad superior a 100 células por litro
para este género.

Los meses de abril, mayo y agosto indican
la ausencia de dinoflagelados toxicos. Los
dinoflagelados téxicos mas representativos
fueron: Dinophysis tripos, Dinophysis cauda
ta, Dinophysis acuminata

Discusion

El Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (APHA-AWWA-WEF
2012), dentro de su protocolo para el andlisis
cualitativo indica el uso de mallas para el
arrastre y para el cuantitativo tomar la mues
tra sin concentrar, hace hincapié también
en la necesidad de tomar muestras a diferen
tes profundidades utilizando otro tipo de
equipos como son las botellas Nisken, que
en el estudio por razones de logistica y pre
supuesto esta limitado a la toma superficial
con el uso de la malla de plancton, puede
que haya un sesgo en cuanto a la presencia
de determinado organismo y la cantidad.

Se reporta para la zona central de Peru dife
rentes géneros de dinoflagelados que estan
considerados como téxicos sin embargo en
el presente trabajo solo se encontraron tres
especies del género Dinophysis. Puede que
esto sea por la cantidad de muestreos, la for
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ma de toma de muestra y las condiciones cli
matoldgicas. (Ochoa y Gomez 1997) registra
ron escasa presencia de dinoflagelados en
invierno

Acleto y Zuiiiga (1998) dicen que los aguajes
o manchas rojas son el producto de un incre
mento de los dinoflagelados (1 a 20 millones
de células por litro) y que estas son toxicas,
sin embargo basta la presencia de pocos
centenares como en el caso de Dinophysis
para que se considere toxica. Es muy proba
ble que la muerte de organismos se debe a
la falta de oxigeno producto al final de estos
aguajes o afloramientos.

En la investigacidon no se registré ninguna
floracion algal, la ausencia de dinoflagelados
toxicos con excepcion de Dinophysis indica
un area segura para realizar maricultura al
menos en lo que respecta a dinoflagelados.

Al personal de la Estacién de la Isla los Chimus de la Universidad Nacional Federico Villarreal
por la facilidades prestadas para el realizar el muestro durante los meses de enero a octubre.

Conclusiones

1. Tres especies de dinoflagelados: Dinophysis
tripos, Dinophysis caudata y Dinophysis acu
minata, se reportaron durante los meses
enero, febrero, marzo, junio, julio, setiem
bre y octubre de 2014, consideradas como
toxicas.

2.Es escasa la presencia de dinoflagelados
potencialmente toxicos en la zona de estu

dio, en comparacién a lo registrado para
el mar de la costa central.

3.La abundancia de microalgas con pocos
dinoflagelados toxicos, hace del area en
estudio un lugar adecuado para realizar
maricultura en especial la de bivalvos.

4.No se report6 nuevos registros de dinofla
gelados para la zona.
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