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RESUMEN

El volcan Chimborazo es el punto mas cercano al sol y es reconocido a nivel nacional e internacional 90.000
personas visitan anualmente este atractivo turistico que esta siendo amenazado por el avance de la frontera
agricola produciendo la pérdida de servicios ecosistémicos, que se encuentran en este ecosistema. Esta
investigacion estimo la disposicion a pagar (DAP) de la poblacion de la ciudad de Riobamba, por la conservacion
de la belleza escénica del volcan Chimborazo. Se aplicé 406 encuestas, mediante el método de valoracién
contingente dicotémico de doble limite, usando un modelo de maxima verosimilitud en el software Stata. Se
desarrollé cuatro modelos: de simple limite, de simple limite con otras variables explicativas, de doble limite y
de doble limite con otras variables explicativas, siendo este tltimo estadisticamente mas significativo. Como
resultado se determin6 que la DAP es USD 0,81 mensuales para conservar la belleza escénica del volcan
Chimborazo, valor que se incrementa si se incluye la variable consumo de otros productos para reducir el cambio
climéatico en USD 0,19, la edad, el pago mensual del agua y el nivel de educacién disminuyen la DAP en USD 0,02,
USD 0,01, y 0,05 respectivamente.
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ABSTRACT

The Chimborazo volcano is the closest point to the sun and is recognized nationally and internationally. 90,000
people visit this tourist attraction annually, which is being threatened by the advance of the agricultural frontier,
causing the loss of ecosystem services found in this ecosystem. This research estimated the willingness to pay
(WTP) of the population of the city of Riobamba, for the conservation of the scenic beauty of the Chimborazo
volcano. 406 surveys were applied, using the double-limit dichotomous contingent valuation method, using a
maximum likelihood model in Stata software. Four models were developed: single limit, single limit with other
explanatory variables, double limit and double limit with other explanatory variables, the latter being
statistically more significant. As a result, it was determined that the DAP is USD 0.81 per month to preserve the
scenic beauty of the Chimborazo volcano, a value that increases if the variable consumption of other products is
included to reduce climate change by USD 0.19, the age, the monthly water payment and the level of education
decrease the WTP by USD 0.02, USD 0.01, and 0.05 respectively.
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INTRODUCCION

En Ecuador, el volcan Chimborazo es un icono
representativo se encuentra en el escudo nacional,
y estd protegido por la Reserva de produccién de
fauna, pero mas alld de esto sus herbazales,
arbustales y bosques proporcionan servicios de
soporte como la biodiversidad, ciclo de nutrientes,
formacion de suelos; servicios de provision como
alimento, recursos medicinales; servicios de regu-
lacién de ecosistemas que regulan las emisiones
gaseosasy el clima; y en los servicios culturales nos
brindan belleza escénica, recreacion, ciencia y
tecnologia, pero este ecosistema se encuentra
amenazado por el avance indiscriminado de la
frontera agricola (Vuille et al., 2008).

Para visualizar la importancia de un ecosistema la
valoracién econémica es una herramienta funda-
mental. Esta traduce en unidades monetarias los
cambios en el bienestar de las personas ante
variaciones en la calidad o cantidad de los bienes y
servicios ecosistémicos que percibe. De esta forma,
la valoracién econémica permite medir econ6mica-
mente, el valor de los productos y servicios
ecosistémicos, contando o no con un costo o
mercado (Ministerio del Ambiente, 2015).

La valoracién econdémica tiene un sélido marco
conceptual el mismo que estd basado en dos
secciones de la teoria econémica: microeconomia y
economia del bienestar. En el primer caso, se utiliza
la teoria de las preferencias del consumidor. En el
segundo, se derivan y comentan las medidas
monetarias de bienestar; dado que, para medir el
valor de los bienes y servicios ecosistémicos se
requiere relacionarlos con la variaciéon que ellos
provocan en el bienestar de los individuos
(Ministerio del Ambiente, 2015). Dicha valoracién
econdémica permite observar su contribuciéon
econdmica, asi como determinar si la gente acepta
tales inversiones y si esta dispuesta a pagar por los
beneficios obtenidos (Pérez, 2010).

En Ecuador, Galvin (2000) realiz6 un estudio de
valoracién econdémica en la reserva de vida
silvestre Cuyabeno, para conocer si las personas
estarfan dispuestas a pagar mas de USD 20 por
visitar esta reserva, el resultado fue que un 57% de
los encuestados tenfan una disponibilidad a pagar
superior en promedio USD 35.

Shrestha et al. (2002) determino el valor al que los
consumidores estan dispuestos a pagar por la
pesca recreativa del Pantanal brasilefio, para ello
utilizaron el método del costo de viaje. En donde los
principales resultados fueron el calculo de los
valores del excedente del consumidor donde
determinan que los encuestados gastan de USD
540.54 a 869,57 délares.

Un estudio acerca de los bosques nortes de Iran
(Amirnejad et al., 2006), concluyeron que el 88%
de los iranies estaban preocupados por la situacion
de los bosques en Irdn, y asumian que se deberia
pagar por estos servicios ya que estos eran
considerados como un bien nacional y valioso. La
media de Valor de la DAP por la existencia de estos
bosques de los hogares es de USD 2,51 / mes.
Baral et al. (2008) en el area de conservacién de
Annapurna, Nepal, utilizaron el método de valora-

cién contingente, encuestando a 315 visitantes
extranjeros, cuyos resultados sugieren que la
mayoria de éstos estarian dispuestos a pagar una
cuota de inscripciéon considerablemente mas alta
que la tasa actual de 27 ddlares americanos (USD).
El andlisis considera que se deberia aumentar la
cuota de inscripcién a 50USD.

Sanchez (2008) realiz6 una investigacion acerca
del area recreativa Laguna de Mucubaji en
Venezuela, en el que emplean los métodos de
valoracién contingente y costo de viaje, para definir
las variables que determinan el nimero de visitas
por temporada y la disposicién a pagar de los
visitantes de esta area recreativa La disposicién a
pagar por parte de los turistas promedio aument6
de USD 0,0022 a USD 0,003 cuando se planted una
mejora en la oferta de servicios a los visitantes.

En la Reserva Forestal de Imataca en Venezuela,
Gonzalez (2008) emple6 el método de valoraciéon
contingente para conocer el valor econémico de los
servicios ambientales, lo que planeaba era
encontrar la DAP mensualmente de la gente para
mantener la calidad de aire de los Bosques, el cual
empleo una muestra de 208 familias, a estas
familias se les pregunto de manera dicotémica un
rango de precios posibles que oscilan desde 5,00 a
20,00 bolivares, el resultado fue que el 74% de las
familias estaria dispuestos a aportar la cantidad de
5,00 bolivares es decir USD 0,000002.

Hernandez (2010) realiz6 la valoracion econdmica
ambiental del ecosistema ripario en la cuenca alta
del rio san pedro mezquital, Durango, determi-
nando econémicamente los beneficios y los costos.
Efectio el método de valoracién contingente, se
realiz6 una encuesta en 3 ciudades para estimar la
DAP, el promedio de la DAP fue de USD 29,51/mes.
En su estudio sobre la Reserva Nacional Lago
Pefiuelas en Chile, Zappi (2011) estimé la DAP con
el fin de generar recursos financieros para poder
conservar el agua potable, belleza escénica y
proteccion de especies. Para ellos encuesto a 320
visitantes empleando un cuestionario dicotémico
simple. Los resultados fueron que el 75,4% de los
encuestados estaba dispuestos a pagar USD 639,28.
Tudela (2012) menciona en su estudio sobre la
Reserva Nacional Titicaca, en Pert, tomo como
base este estudio con la intencién de realizar
analisis de proyectos de evaluaciéon publica, asi
como mantener unas tarifas econdmicas, para
mantener preservada la reserva. Realizo unas
encuestas a los diferentes turistas de la zona, en
donde encontré que los mismos estaban dispuestos
a pagar una tarifa de USD 7,16 para poder financiar
las areas de conservacion de las mismas.

Morocho (2017) realizé la valoracién econémica de
los servicios ecosistémicos culturales de recreacién
y belleza escénica del Parque Nacional Podocarpus,
utilizando la funcién de distribucién acumulativa
de una variable logistica estandar, se obtuvo la
media de la disposicién a pagar de USD13,63
anuales por cada usuario, por el uso de los servicios
de recreacion y belleza escénica.

Pascal et al. (2018) realizaron un andlisis de costo-
beneficio (ACB) de AMP (4reas marino protegidas)
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en dos contextos diferentes: un AMP comunitario
con baja presién turistica en Vanuatu, y un AMP
administrado por el gobierno con presion turistica
relativamente alta, en Saint Martin. Se realizaron
evaluaciones sobre seis SE: biomasa de peces,
belleza escénica, proteccién contra la erosion
costera, valores de existencia y legado, capital
social y CO zsecuestro, que se cuantificaron
mediante diferentes enfoques que incluyeron
pesca experimental, encuestas y transferencia de
beneficios. Se recopilaron los costos operativos
totales de cada AMP y se calcul6 la relacion costo-
beneficio y el retorno de la inversién con base en
proyecciones descontadas a 25 afios. Se realizaron
andlisis de sensibilidad sobre los impactos de las
AMP y las tasas de descuento (5%, 7% y 10%).
Todos los indicadores de inversidn mostraron
resultados positivos y el impacto en los SE del
turismo fue el mayor estimado para todas las AMP
En consecuencia, existe informacién a nivel
mundial sobre el método de valoracidn contingente
(MVC). Lamentablemente, en Ecuador estos estu-
dios son escasos, mas aun en modelos dicotémicos
de doble limite, Hanemann et al. (1991) sugieren
una alternativa para mejorar la eficiencia en la
estimacién de las valoraciones contingentes
dicotémicas. A esta alternativa se le conoce como el
método de pregunta dicotdmica con seguimiento (o
de doble limite o double-bounded). En este caso
después de la respuesta a la pregunta dicotémica
de valoracién contingente se hace una segunda
pregunta. Es decir, si el individuo responde sf a la
primera pregunta entonces se le pregunta por una
cantidad mas alta. En caso de que responda no a la
primera se le ofrece una cantidad mas baja. Lo
anterior implica que la segunda pregunta es
endogena, en el sentido de que depende de la
respuesta que se obtenga de la primera pregunta
(1a cual es exbgena). Con este método tenemos dos
respuestas para cada individuo, lo cual nos da mas
informacidon, pero al mismo tiempo hace que el
analisis econométrico sea un poco mas complicado.
Dado que y} y y? representan las respuestas a la
primera y segunda pregunta, la probabilidad de
que el individuo responda Si a la primera pregunta
y No a la segunda, se puede expresar como
Pr(y! = 1,y? = 0|z;) = Pr(Si, No) expresién
similar para las 3 combinaciones restantes. Bajo los
supuestos de que la funcién DAP;(z;, u;) = z;f + u;
y u; ~ N(0,0?), 1a posibilidad de que cada caso se
presente estd dada por:

Caso 1: y} = 1y?=0
Pr(Si,No) = Pr (t' < DAP < t?)
=Pr(t' <z/B+uy < t?)

o o o

_ (tz —-z'B <ﬂ< tl—zi'ﬁ)

[ g g
La ultima igualdad se obtiene haciendo uso de
Pr(a <X < b) =F(b)—F(a), por lo tanto, que
usando la propiedad de simetria se tiene que:

¢ , ¢t P t?
Pr(Si,No) = ¢ (ZL- g—;) - ¢ (Zi g—;)
Caso2:y} = 1y? =1

Pr(Si,Sf) = Pr (DAP > t',DAP > t?)
Pr(z;’f +w; > th,z/B +u; > t?)

Aplicando la regla de Bayes,
Pr(4, B) = Pr(a|b) xPr(B) se tiene que:

Pr(Si,S0) = Pr(zB +u; > tY|z;/B +w; = tDx Pr (z/B + w;
>t?)
Ya que t?>t' y por tanto Pr(z; B + u; > t*|z,'B + u; =
t2) = 1 entonces:
Pr(Si,S1) = Pr(w; = t? — zB)
4 t2-z;B . ..
=1-¢ (—U ) Por 512metr1a.
Pr(Si, S0) = ¢ (zi’é - %)
Caso3:y} =0,y?=1
Pr(No, Sf) = Pr(t? < DAP < t!
=Pr(t?<z/B+u >t
2_ ., ) 1_ .,
:Pr(t zlﬂ<&<t le>
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Caso 4:y} = 0,y=0
Pr(No, No) =Pr(DAP < t',DAP < t?
=Pr(z;/B+u <thz B +u <t?
=Pr(zB +u <t?

t* -z
="’<T>
Bt
Pr(No,No) =1 — ¢<Zi ;—;)

De esta manera, el modelo de Lépez-Feldman
(2012), dependeria de cuatro ecuaciones
condicionadas:

Prodyelz) =
o(ah-S)-o(ah-5) st =15 =0
1
o(w5-3) sivh=1y7 =1
2 1
o(ah-S)-o(ah-S) st —0x =1

2

1—¢(zi'§—%) siyt =0,y =0
La valoracién contingente dicotdmica de simple
limite puede ser calculada mediante el uso del
modelo Probit, que es un tipo de modelo
econométrico de elecciéon binaria. Es decir, de
eleccién entre dos opciones. Se caracteriza por
basarse en una distribucién acumulada normal
estandar. En cambio, para la obtencién de los
resultados de valoraciéon contingente dicotémica
de doble limite, se recurre al método de maxima
verosimilitud que permite obtener directamente
los factores B para el calculo de la disposicién a
pagar (DAP) media. El comando doubleb en el
software Stata facilita el proceso de analisis (Lopez-
Feldman, 2012).
Para el andlisis de las variables explicativas se
puede usar el comando stepwise que proporciona
el control de los criterios estadisticos cuando se
utilizan métodos por pasos para crear un modelo.
Este subcomando se ignora si no se especifica un
método por pasos, incluye modelos de regresion en
la que la eleccidn de variables predictoras se lleva a
cabo mediante un procedimiento automatico. El
procedimiento toma la forma de una secuencia de
pruebas- fen la selecciéon o eliminacion de variables
explicativas (Lopez-Feldman, 2012).
El objeto principal de este estudio fue determinar
un valor econdmico en términos monetarios, que la
poblacién asigna al servicio de belleza escénica del
volcan Chimborazo bajo las condiciones actuales,
es decir un escenario real, mediante el uso de
modelos dicotémicos simples y dobles.
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METODOLOGIA
Materiales y métodos nes de interrogados, descartando los datos

La poblacién de estudio en la cual se realizé la
investigacion esta formada por 32.739 viviendas
urbanas. Esta poblacién definida estd clasificada
por ser usuarios domésticos de la Empresa Publica
de agua Potable (EMAPAR). De acuerdo con la base
de datos del aflo 2020, esta const6 con un total de
37.251 viviendas, bajo las siguientes categorias
(residencial, comercial, industrial y otros)
(EMAPAR, 2020).

Una vez definidas las categorias mencionadas se
selecciond exclusivamente la categoria residencial,
que correspondia al 90% de la poblacién, que
representa usuarios finales, en este contexto los
medidores de consumo pasaron a ser las unidades
muestrales.

La encuesta se realizé a través de Google forms,
mediante el envio de un correo a los usuarios
registrados de agua y fueron distribuidos en 4
grupos de acuerdo con las parroquias urbanas a la
que pertenecen (grupo 1= parroquia Lizarzaburu,
grupo 2 parroquia Maldonado, grupo 3
parroquia Veloz y grupo 4 = parroquia Velasco y
Yaruquies). La variante del MVC manejada, se
planted definir la maxima DAP de la poblacién de
estudio, mediante la modalidad de interrogaciones
dicotémicas de doble limite.

Primera interrogante descrita: ;Estaria dispuesto a
pagar nn USD adicionales en la planilla de agua,
para conservar la belleza escénica del volcan
Chimborazo? La oferta nn fue tomada de un vector
de 6 valores (USD 0,10, 0,25, 0,50, 0,75, 1, 1,25) que
se distribuy6 aleatoriamente entre las 4 agrupacio-

extremos lejanos siendo el primero y dltimo del
intervalo. Luego, se present6 la interrogacién con
otra oferta basada en los mismos valores del
intervalo, tomando el valor inmediatamente
superior o inmediatamente inferior, basdndose en
la respuesta inicial, dependiendo si es positiva o
negativa. Se introdujo una tercera pregunta, abierta
y relacionada con la pandemia COVID-19, con la
intencién de comprobar la integridad de las
respuestas recogidas. Manifestadas en esta etapa,
la interrogaciéon implicaba ser enddégena a las
preguntas previas, por esta razén no afectaba las
respuestas adquiridas con anticipacién. En la
encuesta planteada se examino el comprobante de
pago mensual de consumo del agua como respaldo
general.

Para definir la encuesta se realiz6é un cuestionario
de indagacion piloto con 40 casos, el miso que
facilitd especificar claramente las preguntas, y la
cantidad, ademas de ajustar el intervalo de ofertas,
mas congruentes. Sueki (2013) detalla que se
requiere cerca de 400 colaboradores en el MVC el
momento que se maneja la opcién de
interrogaciones dicotdmicas de doble limite, para
minimizar las fallas de apreciaciéon y obtener
resultados de DAP con una integridad estadistica
elevada. Alam (2013) constituy6 un prototipo con
400 unidades, en un MVC aplicado a un contenido
hidrico de la regién, otro estudio realizado por
Tentes y Damigos (2012) refieren su investigaciéon
con un total de 310 casos.
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Figura 1. Microcuenca del Rio Chimborazo (Ubicacién del Volcin Chimborazo)-Parroquias urbanas de Riobamba.
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Tomando en cuenta los condicionales proporciona-
dos, p corresponderia a una apreciacién insesgada
de P, y el valor de la muestra estaria definido por:
N=2+2 1]
1 N
Siendo

_ z2p(1-p)
== [2]

Considerando como poblaciéon N = 32,739 puntos
de conexion del agua de consumo humano, un nivel
de seguridad o confianza del 95% (z = 1,96),
margen de falla admisible e = 5%, y una posibilidad
de aprobacién de la oferta del 50% o p = 50, el
volumen requerido fue de 380 casos, muestra que
se ampli6 a 406 encuestados. Para la eleccién de los
elementos muestrales se aplic6 el método aleatorio
simple y posterior se realiz6 la distribucion
homogénea entre los 4 grupos de diferentes
sectores de la ciudad, obteniendo la respuesta de
406 personas.

Esta metodologia permiti6 generar cuatro
modelos, los interrogados, el momento del
desarrollo de la encuesta no se les advirtié que se
les preguntaria 2 veces con respecto a su DAP, por
consiguiente, la respuesta de la pregunta nimero

uno es exodgeno a la respuesta de la pregunta
numero dos, esto facilita la estimaciéon de la DAP al
igual que si se tratara de una encuesta
fundamentada en una pregunta dicotémica de
simple limite. Por lo que se acudié al modelo Probit
con una sola variable explicativa (modelo simple,
modelo A).

Modelo B, al igual que en el modelo A, tampoco se
incluye la segunda oferta, pero se consideran todas
las variables explicativas, de las que, con el uso del
comando stepwise, se eligieron aquellas que
resultaron estadisticamente significativas y con el
uso del modelo probit se determind la DAP.
Modelo C, en el caso de este modelo se utiliz6 el de
maxima verosimilitud, mediante el uso del
comando doubleb, wusando tUnicamente las
variables correspondientes a las dos ofertas con
sus respectivas respuestas, sin considerar mas
variables explicativas, se determind la DAP.
Modelo D, para la seleccién de las variables
estadisticamente significativas se recurri6 al uso
del comando stepwise y al igual que en el modelo C,
se utilizé el de maxima verosimilitud, con el uso del
comando doubleb, se determiné la DAP.

RESULTADOS Y DISCUSION

Previo al proceso de obtencién de la DAP, se
investigd diferentes caracteristicas de la poblacién,
determinando que el 54,2% fueron informantes
hombres, la edad promedio fue de 32,4 afios. En
cuanto al nivel de formacién, el 53,3% est4 en la
Universidad, el 23,3% lleg6 hasta la secundaria, el
19,6% ya posee un titulo de maestria, el 3,2% tiene
Doctorado, y 0,5% no pasd de la primaria. Respecto
de su vivienda, el 51,6% respondi6 que es propia,
el 27,7% es arrendada, el 18% es de familiares, y el
2,7% se encuentra hipotecada.

A pesar de que el Chimborazo es conocido local e
internacionalmente el 94,6% de las personas
encuestadas desconoce sobre programas ambien-
tales que hayan funcionado con apoyo del
Municipio el 67,2% les da mucha importancia a los
problemas ambientales, el 26,8% una importancia
moderada y el 59% poca importancia. Por otro
lado, el 85,2% conoce qué es el cambio climatico. El
96,2% considera que el cambio climatico puede
afectar la disponibilidad de agua para la ciudad.
Debido a estas caracteristicas, el 71,1% esta
dispuesto a disminuir el consumo de productos
ganaderos que es uno de los principales causantes
del proceso de cambio climético, el 93,1% estaria

dispuesto a consumir otro tipo de productos, y el
27,3% aumentaria el consumo de productos en pro
de la disminucién del cambio climatico en un 20%.
El ingreso promedio del grupo de encuestados es
de USD 641,63.

Esta informacion sirve de base para el analisis de la
DAP, en donde Hanemann et al. (1991) determinan
que los mejores modelos determinan un mayor
grado de jerarquia a las consecuencias en la
exactitud descubierta, establecidos conforme
intervalos de confianza pequefios.

Este discernimiento concuerda con Kjeer (2005), el
mismo que indica que las apreciaciones mas
exactas, poseen segmentos de confianza mas
estrechos, para alcanzar una mejor eficacia
estadistica.

Partiendo de los resultados mostrados en la Tabla
1 se genera el resultado de la maxima DAP de USD
0,97 (Tabla 2), siendo estadisticamente significati-
va. La estimacién corresponde a un nivel de
confianza del 95%.

Conforme el total de PRE1 (-1.05371), de los
resultados adquiridos se observa que al existir un
aumento en la oferta conlleva a que el interrogado
tenga menor probabilidad de aceptar la oferta.

Tabla 1
Modelo A Probit de simple limite
DPAO1 Coef Std, Err, P>z [95% Conf, Interval]
PRE1 -1,05 0,24 0,00 -1,52 -0,59
_cons 1,02 0,17 0,00 0,68 1,37

DPAO1=respuesta dicotomica a la primera oferta (variable explicada). PRE1=primera oferta (variable explicativa). cons=valor de la constante.

Tabla 2
Modelo A Probit de simple limite DAP
DPAO1 Coef. Std. Err. P>z [95% Conf. Interval]
DAP 0,97 0,88 0,00 0,80 1,15
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Tabla 3
Modelo B Probit de simple limite variables explicativas
DPAO1 Coef. Std. Err. Z P>z [95% Conf. Interval]
PRE1 -1,02 0,24 -4,29 0,00 -1,49 -,0,56
SE01 -0,05 0,03 -1,72 0,09 -,0,10 0,00
ACCO08 0,37 0,19 2,35 0,01 0,06 0,67
AG11 -0,03 0,02 -2,09 0,04 -0,06 -0,00
SE06 -0,09 0,05 -1,77 0,08 -0,20 0,01
_cons 1,63 0,36 4,52 0,00 0,92 2,34

Para el andlisis de la Tabla 3 es importante consi-
derar las siguientes descripciones: PRE1=Valor de
la primera oferta, SE01=Edad ACC08=Consumo de
productos que disminuyen el cambio climatico,
ACC08=Pago mensual del agua, y SE06=Nivel de
Educacion.

Estos coeficientes, consintieron que exista la
posibilidad de que un interrogado admita la oferta
numero uno. Cuando los valores con coeficientes
positivos ampliarian la probabilidad de aceptacion
en comparaciéon de los valores con coeficientes
negativos, a pesar de esto, en esta investigacion se
utilizé este modelo como paso medio para alcanzar
la DAP media.

En el modelo B la DAP obtenida es de USD 0,99
(Tabla 4), se debe considerar que si el encuestado
consume productos que disminuyen el cambio
climatico se incrementa su DAP en USD 0,37, asi
como su edad, el pago mensual del agua y el nivel
de educacién reducen la DAP en USD 0,04, USD
0,03,y 0,09 respectivamente (Tabla 3).

Tabla 4

Modelo B Probit de simple limite DAP con variables explicativas

Modelo C (Método dicotémico de doble limite, dos
ofertas) sin variables explicativas. Mediante el
modelo de maxima verosimilitud y con el uso del
comando doubleb obtenemos el valor de la DAP
media, que para el modelo C es de USD 0,81 que
corresponde a la constante Beta (Tabla 5). Inferior
a los resultados de los dos modelos anteriores.

El valor de la DAP media en el modelo D alcanza los
USD 0,81 (Tabla 7). Se debe considerar que si el
encuestado consume productos que disminuyen el
cambio climatico se incrementa su DAP en USD
0,19, asi como su edad, el pago mensual del agua y
el nivel de educacién reducen la DAP en USD 0,02,
USD 0,01, y 0,05 respectivamente (Tabla 6).
Coincidiendo con otros autores, como Hanemann et
al. (1991) y Kjeer (2005) en el nivel de precisiéon
alcanzado en los intervalos de confianza y un
menor error estindar, podemos afirmar que el
modelo D permite establecer la maxima DAP media
pertinente a la muestra investigada, obteniendo
USD 0,81 mensuales (Tabla 8).

DPAO1 Coef. Std. Err. zZ P>z [95% Conf. Interval]
DAP 0,99 0,10 10,42 0,00 0,80 1,18
Tabla 5
Modelo C de doble limite DAP
Coef. Std. Err. Z P>z [95% Conf. Interval]
Beta _cons 0,81 0,03 25,62 0,00 0,74 0,87
Sigma _cons 0,56 0,03 15,68 0,00 0,49 0,63
Tabla 6
Modelo D de doble limite variables explicativas
Beta Coef. Std. Err. zZ P>z [95% Conf. Interval]
SE01 -0,02 0,01 -1,60 0,11 -0,05 0,00
ACCO8 0,19 0,08 2,49 0,01 0,04 0,34
Sigma AG11 -0,01 0,01 -1,59 0,11 -0,03 0,00
SE06 -0,05 0,03 -1,82 0,07 -0,10 0,00
_cons 1,03 0,15 6,73 0,00 0,73 1,33
_cons 0,55 0,03 16,00 0,00 0,48 0,67
Tabla 7
Modelo D de doble limite DAP con variables explicativas
Coef. Std. Err. P>z [95% Conf. Interval]
DAP 0,81 0,03 25,80 0,00 0,74 0,87
Tabla 8
Comparacién de DAP de los 4 modelos
Modelo DAP USD Error. Stad. Z P>|z| [95% Inter de Confianza.]
A 0,97 0,88 11,02 0,00 0,80 1,15
B 0,99 0,09 10,42 0,00 0,80 1,18
C 0,81 0,03 25,62 0,00 0,75 0,87
D 0,81 0,03 25,80 0,00 0,74 0,87




E. Campos & L. Jimenez (2023). Manglar 20(3): 257-264 263

Sobresale cuando los valores de DAP son minimos
al tratarse de modelos de doble limite, Este
fenémeno que la DAP sea menor cuando se
introduce la informacién sobre la segunda
pregunta, es algo que se encuentra con mucha
frecuencia (L6pez-Feldman, 2012).

En Ecuador son escasos los estudios sobre
valoracién contingente dicotémica, Roldan (2017)
realizé un estudio de evaluacién econémica del
recurso hidrico para la provisiéon de agua potable
definida para el consumo de la poblacién, su caso
de estudio fue en el Parque Nacional Cajas en
Ecuador, en la cuenca del Rio Tomebamba. Los
resultados obtenidos establecieron un valor de
USD 3,44 pagaderos mensualmente.

Hassan (2024) realizé un estudio en Territorio de
la Capital Islamabad (ICT), Pakistan, desde el punto
de vista del turismo, se recopilaron datos sobre el
turismo como herramienta para los servicios
ecosistémicos de los cuatro lugares turisticos
seleccionados (Zooldgico de Marghazar, Parque
Lakeview, Daman-e-Koh y Shakar Parian) median-
te una encuesta basada en el método de valoracién
contingente, se consult6 cuanto estarian dispuestos
a pagar. Durante la encuesta se entrevistaron
alrededor de cuatrocientos 400 cuestionarios, cien
100 de cada lugar determinado un pago de UDS
2,51 en promedio de los 44933 turistas por acceso
al parque, la cantidad total que se generara
anualmente si se implementara un mecanismo de
pago por servicios ambientales seria de US$
112871,30.

Getzner (2020) realiz6 un estudio de preferencias
de los visitantes por la conservacion del paisaje en
entornos alpinos (Austria) entre diferentes
regiones, programas de conservacion y grupos
socioecondmicos. Los encuestados indicaron su
disposicion a pagar al menos USD 1,64 por persona
y noche para mejorar los programas de conserva-
cion. Los resultados sugieren que estos turistas no
sélo prefieren politicas que mejoren la naturalidad,
sino que realmente las esperan. Cabe sefialar que
las preferencias de los turistas difieren entre
regiones, asi como los atributos socioeconémicos.
Arabes et al. (2019) estimaron la disposicién a
pagar por servicios ambientales proporcionados
por arboles en areas centrales y periféricas de la
ciudad de Benin, Nigeria. Determinaron el valor
monetario de la conservacion de arboles urbanosy

servicios ambientales en Benin. Para el estudio se
adopté un método de valoracién contingente que
implicé una encuesta a 350 residentes. El control
de inundaciones y erosion, la belleza escénica, la
provision de sombra y la regulaciéon de la
temperatura local recibieron clasificaciones
positivas y puntuaciones altas. Por lo tanto, un
promedio de 1,20 ddlares EE.UU. al mes, lo que
arrojo6 un valor agregado de 1.200.000 a 1.860.000
doélares EE.UU,, era la cantidad que los residentes
de la ciudad de Benin estaban dispuestos a
contribuir a la conservacién de los arboles
Aswathy et al. (2020) evaluaron el impacto del
ecosistema del lago de agua dulce en los precios de
las propiedades residenciales utilizando el enfoque
hedénico de fijacién de precios de las propiedades
los servicios directos pueden valorarse principal-
mente a través de los precios de mercado, pero los
servicios indirectos como la belleza estética y su
impacto en los precios de las propiedades que
rodean el recurso natural no pueden medirse
directamente. En este estudio evalué utilizando la
técnica heddnica de fijacion de precios de
propiedades, el impacto de la presencia del valor
estético total del terreno con la belleza escénica del
lago fue de USD 3,34.

A nivel de Latinoamérica existen estudios que
pueden ser comparables con esta investigacidon
realizados en ecosistemas similares. Loyola (2007)
desarrollé una observacion y estudio de la DAP
aplicado a la poblacién en la ciudad de Arequipa en
Pery, respecto al cuidado de una zona de montafias
resguardada ubicada en la regién Andina, especifi-
camente la cuenca alta del rio Chili. Donde los datos
adquiridos determinaron un valor de USD 1,41
mensual, valor superior comparado con el presente
estudio.

El valor de USD 0,81 que las personas estan
dispuestas a pagar por la conservacion de la belleza
escénica del volcin Chimborazo, representa el
0,12% del ingreso promedio de los encuestados. Se
podria cobrar mensualmente a los usuarios los USD
0,81, lo que generaria un presupuesto mensual de
USD 26.518,59 que al afio representaria USD
318.223,08.

Finalmente, Ldépez-Feldman (2012) recomienda
que si la seleccion de la DAP esta relacionada con
un costo-beneficio, se tiene que analizar el
presupuesto del proyecto.

CONCLUSIONES

Este estudio calcul6 la DAP media de las familias
por la conservacién de la belleza escénica del
Volcan Chimborazo, mediante la generacién de 4
modelos los dos primeros (A, B) fueron método
dicotémico de simple limite, de solo la primera
oferta sin y con variables explicativas, las dos
dltimas (C y D) fueron por el método dicotémico de
doble limite (dos ofertas) sin y con otras variables
explicativas. Resultando el modelo D de acuerdo

con los intervalos de confianza, como el mejor de
ellos y es significativo con las variables edad,
consumo de productos que disminuyen el cambio
climatico, pago mensual del agua y nivel de
educacion; llegando a determinar que la DAP es
igual a USD 0,81 mensuales. Considerando los
32.739 los clientes catalogados, la DAP mensual
total alcanza los USD 26.518,59.
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