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RESUMEN

Los manglares, ecosistemas clave en las zonas intermareales tropicales y subtropicales, son fundamentales para
la biodiversidad. En Ecuador, se han perdido aproximadamente el 27% de la superficie original de manglares,
equivalentes a unas 56,000 hectareas, debido a la expansioén de camaroneras, urbanizacion, y otras actividades
humanas. Este estudio analiza la densidad, tamafio y variables ambientales de las especies Anadara tuberculosa
y Anadara similis en el Archipiélago de Jambeli entre 2022 y 2024. Se emplearon métodos estadisticos como la
correlacion de Spearman para evaluar la relacion entre la densidad, tamafio y variables ambientales, y la
correlacion de Pearson para estudiar la relacion entre la longitud y el ancho valvar de ambas especies. Las
densidades promedio fueron de 89 ind/m? para A. tuberculosa y 88 ind/m? para A. similis. La longitud valvar
promedio de A. tuberculosa fue de 4,61 mm (2022) y 4,87 mm (2024), mientras que para A. similis fue de 4,33
mm (2023) a 4,78 mm (2024). Se observé una correlacién negativa moderada (r = -0,50, p = 2,66 x 10722°) entre
la densidad y la distancia al canal, sugiriendo que las zonas cercanas al canal son las mas favorables. La mayoria
de la poblacion de ambas especies consistié en individuos juveniles (<45 mm). Estos resultados destacan la
importancia de las condiciones ambientales y la necesidad de estrategias de manejo sostenible para conservar

estos ecosistemas clave en el Archipiélago de Jambeli.
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ABSTRACT

Mangroves, key ecosystems in tropical and subtropical intertidal zones, are fundamental to biodiversity. In
Ecuador, approximately 27% of the original mangrove area, equivalent to some 56,000 hectares, has been lost
due to the expansion of shrimp farms, urbanization, and other human activities. This study analyzes the density,
size, and environmental variables of the species Anadara tuberculosa and Anadara similis in the Jambeli
Archipelago between 2022 and 2024. Statistical methods such as Spearman's correlation were used to evaluate
the relationship between density, size, and environmental variables, and Pearson's correlation was used to study
the relationship between the length and width of the valves of both species. The average densities were 89
ind/m? for A. tuberculosa and 88 ind/m? for A. similis. The average valve length of A. tuberculosa was 4.61 mm
(2022) and 4.87 mm (2024), while for A. similis it was 4.33 mm (2023) to 4.78 mm (2024). A moderate negative
correlation (r = -0.50, p = 2.66 x 10722%) was observed between density and distance to the canal, suggesting
that areas close to the canal are the most favorable. The majority of the population of both species consisted of
juvenile individuals (<45 mm). These results highlight the importance of environmental conditions and the need
for sustainable management strategies to conserve these key ecosystems in the Jambeli Archipelago.
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INTRODUCCION

Los manglares son ecosistemas costeros de gran
relevancia ecoldgica, ubicados en zonas de
transicion entre ambientes marinos y terrestres, en
regiones tropicales y subtropicales (Britto Martins
de Oliveira et al, 2025). Estos ecosistemas
desempefian un papel fundamental en el bienestar
humano y en la salud del planeta, al proporcionar
importantes servicios ambientales, como la
conservacion de una gran diversidad de especies
(Sanchez, 2024).

En Ecuador, se ha registrado la pérdida de
aproximadamente 56.000 hectareas de manglar, lo
que equivale al 27 % de su superficie original; esta
disminucién se debe principalmente a la expansién
de camaroneras y al crecimiento de asentamientos
humanos (Macias Tulcan et al.,, 2023). Ademas, los
manglares se ven afectados por diversas
actividades antrépicas, tales como la explotacién
excesiva de recursos a través de la pesca no
regulada, el incumplimiento de las restricciones de
captura, la acuicultura, la introduccién de especies
exéticas que desplazan a las autdctonas, y la
contaminacién ambiental provocada por aguas
residuales, desechos sélidos, residuos
agroindustriales (Vera Yadira et al., 2022).

De acuerdo con Morocho et al. (2022), las areas
mas representativas de manglar en el pais se
encuentran a lo largo de los estuarios tales como
Mataje-Santiago-Cayapas, Muisne, Cojimies, Chone,
Guayas y Jubones-Santa Rosa-Arenillas.

Los bivalvos son moluscos clave en ecosistemas
acuaticos, conocidos por su capacidad de filtrar
agua y mejorar la calidad de los ambientes, donde
su creciente y densidad poblacional depende de las
condiciones ambientales (Cerdeira-Arias et al,
2024; Lopez Alonso et al, 2022), Anadara

tuberculosa (Silva & Bonilla, 2015), conocida
localmente como concha negra, un molusco bivalvo
de la familia Arcidae.

Segiin Mero et al. (2012), un bioindicador ideal
debe cumplir con varios requisitos: ser sedentario,
abundante, de facil identificacion y muestreo
durante todo el afio, manejable y adaptable a
condiciones experimentales. Ortega Lizarraga et al.
(2024), menciona que estas caracteristicas se
cumplen en los moluscos bivalvos, entre los cuales
destaca la concha prieta (Anadara tuberculosa),
una de las especies mas comunes en los bosques de
manglar. Su recoleccién es una practica productiva
ancestral desarrollada de forma espontdnea e
intuitiva Lucero et al. (2012), pero cuya
importancia no ha sido valorada ni reconocida por
los sectores gubernamentales, empresariales y
académicos de Ecuador (Vinces Cedefio et al,
2024).

Este molusco presenta una alta demanda de
consumo a nivel nacional y un notable potencial
para su comercializacién internacional (Borda &
Cruz, 2004) . Sin embargo, su cadena de produccién
ain es rudimentaria y enfrenta multiples
probleméticas, como la sobreexplotacién, la
contaminacion, la reduccién del area de manglar y
la escasa innovacidn en las actividades productivas
asociadas (Prado Carpio et al,, 2021).

El presente trabajo tiene como objetivo analizar la
abundancia, diversidad y patrones de crecimiento
de la concha prieta, permitiendo entender factores
ambientales y antrépicos que influyen en el
desarrollo y su disponibilidad. Esta informacion es
esencial para establecer estrategias de manejo
sostenible, conservaciéon  del recurso y
recuperacion de los ecosistemas de manglar.

METODOLOGIA

Area de estudio

El presente estudio se realiz6 en el archipiélago de
Jambeli (Figura 1), provincia de El Oro, al suroeste
del Ecuador. La Tabla 1 muestra las coordenadas
geograficas. Este conjunto de islas constituye un
area de gran importancia ecolégica, albergando
ecosistemas acudticos y manglares del sistema
Jama-Zapotillo y zonas intervenidas por activida-
des humanas (Arias & Castro, 2017). Segiin el GADP
Jambeli (2019), los suelos del manglar presentan,
en su mayoria, texturas arcillosas-limosas.

Tabla 1
Coordenadas geograficas de puntos de muestreo
Punto Latitud Longitud
San Gregorio 3°23'5.39"S 80°16'11.62"0
Chupadores 3°21'59.11"S 80°15'17.15"0
Los Ceibos 3°24'26.77"S 80°7'50.16"0

El clima de la regién se caracteriza por precipita-
ciones anuales que varfan entre 200 y 700 mm,
dentro de un régimen que va desde tropical mega
térmico seco hasta tropical mega térmico semiari-
do Morocho et al. (2022); la temperatura media
anual se sitia entre 25 y 26 °C, lo que contribuye
positivamente a la diversidad biolégica y al

desarrollo de actividades econémicas en la zona
(GADP Jambeli, 2019). Las islas forman parte de
zonas de custodia de manglar bajo la adminis-
tracion del Ministerio de Ambiente, Agua y
Transicién Ecoldgica (MAATE).

Puntos de muestreo

Las zonas de muestreo fueron establecidas por
Técnicos de (MAATE), con informacién propor-
cionada de los custodios de manglar de las areas
concesionadas por dicho ente de control, en la cual
se han establecido tres sectores representativos en
manglares del archipiélago de Jambeli la provincia
de El Oro, con el apoyo de las asociaciones
pesqueras artesanales Cooperativa Puerto
Hualtaco Huaquillas; Asociacion de producciéon
pesquera de  recolectores de  mariscos
ASOPRERECMAR; Asociacion de produccién
pesquera de recolectores del mar Archipiélago de
Jambeli; Asociacién de pescadores artesanales
Nuevo Milenio, Para el disefio del muestreo, se
delimitado por cada metro cuadrado en lugares
donde se captura tradicionalmente Anadara
tuberculosa y Anadara similis, siguiendo la
metodologia comprobada en los manglares del
Pacifico de Panama (Vega et al.,, 2021).
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Figura 1. Archipiélago de Jambeli. Ubicacion de los sitios de muestreo.

Recoleccion y registro de datos

Durante los afios 2022,2023 y 2024, se realizaron
colectas mensuales en diferentes sitios de manglar,
con jornadas de 3 a 4 horas en cada cuadrante por
parte de las asociaciones pesqueras, datos
proporcionados por el (MAATE), se recolectaron
las conchas, registrando datos de zonas de captura,
numero de conchas y periodo de muestreo en
bitacoras (Ordinola et al.,, 2022). A cada individuo
se midi6 la longitud y el ancho valvar con un
calibrador digital vernier con precisién de 0,1 mm
(Mendoza et al,, 2017); los datos obtenidos fueron
organizados por periodos estacionales seco y
lluvioso con el fin de detectar patrones temporales,
siguiendo las recomendaciones para estudios en
sistemas estuarinos (Vega etal,, 2021).

Estimacion de la abundancia y densidad
poblacional

La densidad poblacional se estim6 analizando
cuadrantes (Vega et al, 2021) de 1 m? para el
conteo individualizado de conchas en diferentes
zonas intermareales, permitiendo calcular la
densidad como un nimero de conchas por metro
cuadrado (ind/m?) (Mora & Moreno, 2006). Esta
estimacidn ofrece una visién integral del estado
poblacional, identificando posibles impactos
pesqueros en la zona.

Analisis estadisticos

Se aplicaron pruebas no paramétricas de la
siguiente manera: para los muestreos se comparé
la densidad y tallas entre localidades y
comparaciéon de tamafio (longitud valvar) entre
ambas especies en los afios (2022, 2023, 2024) (U
de Mann-Whitney). Dentro de cada localidad se
compararon las tallas entre periodos (meses)
(Kruskal-Wallis y la prueba Post Hoc Bonferroni de
Kruskal-Wallis), ademas se analiz6 la asociacion
entre densidad y periodos estacionales secos y
lluviosos a través de la correlacién de Spearman.
Se compararon las tallas y densidades entre los
afios (2022 al 2024), asi como la densidad de
individuos y la distancia al canal (Kruskal-Wallis
Post Hoc Bonferroni) en ambas especies (Vega et
al, 2021).

Correlacion y analisis morfométrico

Para evaluar relaciones entre densidad y tamafio se
realizé la correlaciéon por rangos de Spearman,
método apropiado para datos no paramétricos
(Mendoza et al, 2017;Vega et al, 2021). La
correlacion de Pearson se emple6 para analizar la
relacion entre longitud y ancho valvar, detectando
patrones de crecimiento proporcional (Ordinola et
al, 2022).

RESULTADOS Y DISCUSION

Abundancia y densidad poblacional

Las estimaciones de densidad poblacional Tabla 2
para las especies Anadara tuberculosa y Anadara
similis muestran densidad similar en los
cuadrantes  muestreados en las  zonas
intermareales:

Tabla 2
Densidad promedio por especie

Densidad Promedio

Especie (Individuos por
Cuadrante)
Anadara tuberculosa 89

Anadara similis 88
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Indica que ambas especies compiten por recursos
de las mismas zonas intermareales de manglar,
Cerdeira Arias et al. (2024) en su estudio encontré
que la alta densidad de bivalvos en areas
intermareales cercanas al canal puede estar
relacionas con la abundancia de recursos y las
condiciones 6ptimas de temperatura y salinidad.
Vega et al. (2021), subraya que los bivalvos, como
A. tuberculosa y A. similis, tienden a concentrase en
zonas donde el habitat ofrece una disponibilidad
constante de nutrientes, lo que podria explicar la
alta densidad observada en este estudio.

En la Tabla 3 se presentan las estadisticas
descriptivas de longitud valvar, ancho valvar y
densidad para las especies Anadara tuberculosa y
Anadara similis durante los afios 2022, 2023 y
2024. Estas estadisticas incluyen la media,
desviacion estandar, valor minimo y maximo de
cada una de las variables.

En el primer afio de estudio 2022, 1a longitud valvar
promedio para A. tuberculosa y A. similis fue de
aproximadamente 4,61 mm para ambas especies,
con una desviacioén estandar de 0,36 para A. similis
y 0,33 para A tuberculosa, mostrando una
variabilidad en el tamafio de sus individuos.
Ademas, la longitud valvar minima para A. similis
fue 0,00 mm lo que podria indicar la presencia de
individuos en diferentes etapas de crecimiento o
con anomalias menciona (Noskovich & Dvoretsky,
2024). En cuanto al ancho valvar, la media de A
similis  podria estar experimentando un
crecimiento proporcionalmente mayor en sus
conchas en comparaciéon con A. tuberculosa, estos
datos fueron consistentes con estudios previos de
especies de bivalvos en el Pacifico, Vega et al.
(2021) observé una distribucién homogénea de
tamafios en poblaciones juveniles y adultas.

En el 2023, la longitud valvar promedio para A.
similis se redujo ligeramente a 4,33 mm, mientras
que para A. tuberculosa fue 4,34 mm, indica una
ligera disminucién en el tamafio medio de los
individuos con respecto al afio anterior. Sin
embargo, las desviaciones estandar fueron de 0,51
para A. similis y 0,51 para A. tuberculosa, ambos
grupos experimentaron un crecimiento mas
disperso. La longitud minima observada para A.
similis fue 2.50 mm, con una mayor variedad en los
tamafios de los individuos, mientras que A.
tuberculosa presento una longitud minima de 3,00
mm. Se registré un aumento en el promedio ancho

valvar para A. similis de 3,10 mm, indicativo de un
crecimiento mas rapido en comparacion con el afio
anterior. A. tuberculosa también mostré un leve
incremento en su ancho valvar promedio 3,00 mm.
Este comportamiento es consistente con estudios
previos que sugieren un cambio en la tasa de
crecimiento debido a variaciones ambiental eso la
disponibilidad de recursos (Aleman et al., 2017).
En 2024 ambos grupos un incremento en la
longitud valvar promedio, A. similis 4,78 mm,
mientras que A. tuberculosa fue 4,78 mm con
desviaciones estandar de 2,10 y 1,95, este aumento
en las longitudes esta relacionado con una mejor
disponibilidad de recursos o condiciones ambien-
tales favorables segin Cremonte et al. (2015), en
comparacion con los afios anteriores. La longitud
minima para A. similis presencia un alta de
individuos juveniles, mientras que A. tuberculosa
un valor de 2,90 mm. En cuanto al ancho valvar, A.
similis presenté una media de 3,45 mm y A
tuberculosa 3,33 mm, ambos con desviaciones
estandar elevadas, indica una alta variabilidad en el
tamafio de los individuos. Segin Lépez et al
(2022), este patron es consistente con la teoria de
que los bivalvos pueden pre presentar diferentes
tasas de creciente a lo largo del tiempo debido a
factores como la temperatura, salinidad y la
abundancia de recursos. Se observa que durante el
afio 2024 las especies A. tuberculosa y A. similis
presentaron una mayor densidad y tamafio
promedio (tanto en longitud como en ancho), lo
que indica que este periodo ofreci6 condiciones
mdas favorables para el crecimiento y la
concentraciéon de individuos. En contraste, en el
aflo 2023 se registraron los valores mas bajos de
densidad y tamafio en ambas especies, lo que
sugiere un entorno menos propicio para su
desarrollo. Este hallazgo coincide con lo reportado
por Rodriguez et al. (2021),quienes documentaron
una marcada variabilidad temporal en la densidad
y el tamafio de bivalvos.

Se identific6 un patrén espacial consistente de
mayor densidad en las zonas préximas al canal, lo
cual concuerda con lo sefialado por Carmona
(2020), quien argumenta que la proximidad a
canales influye significativamente en la concentra-
cién de individuos, Cerdeira Arias, et al. (2024)
concuerda que los bivalvos en areas cercanas a
cuerpos de agua tienen mayor densidad debido a
condiciones mas estables para su desarrollo.

Tabla 3
Estadisticas descriptivas por afio y especies
i Desviacion i Desviacion
Ano  Especie Longitud p Minimo Maximo Ancho , Minimo Maximo
Estandar Estandar
(mm) (mm)
AT 4,61 0,36 0,00 41,00 2,86 0,47 2,56 5,60
similis
2022 —
nadara 4,61 0,33 2,57 4,90 2,79 0,48 2,56 6,30
tuberculosa
AR 4,33 0,51 2,50 36,00 3,10 1,32 2,70 5,90
similis
2023 —
nadaara 4,34 0,51 3,00 5,10 3,00 0,46 2,60 6,20
tuberculosa
Sdan 4,78 2,10 0,00 43,80 3,45 2,41 2,90 51,00
similis
Al Anadara
4,87 1,95 2,90 6,80 3,33 0,80 2,80 47,00

tuberculosa
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Distribucion de tallas

La Figura 2 muestra la longitud valvar de A.
tuberculosa y A. similis, con la interaccién de
comparar como se distribuyen las tallas de los
individuos de ambas especies. Se observa que, en
general, ambas especies presentan una
concentracién predominante de individuos
juveniles (< 45 mm), lo que indica una alta tasa de
reclutamiento en los ultimos afios (Cremonte et al.,
2015). Sin embargo, las distribuciones de tallas de
ambas especies muestran algunas diferencias en
términos de amplitud y concentraciéon. A.
tuberculosa tiene una distribucién de tallas mas
amplia, con mas individuos en el rango de tallas
mayores (alrededor de 50 mm), Cruz da Rosa &
Freitas, (2024), sugiere que esta especie tiene un
crecimiento mas sostenido a lo largo del tiempo,
mientras que A. similis muestra una distribuciéon
mas centrada, en tallas mas pequefias, reflejando
un crecimiento mas lento o una supervivencia
menor en las fases posteriores de vida (Banchén &
Solano, 2019).

El patrén de distribucién de tallas es consistente
con los hallazgos de Lima et al. (2022), informaron
que las fluctuaciones en las condiciones
ambientales (como la disponibilidad de recursos y
las variaciones estacionales) tienen un impacto
significativo en el crecimiento de los bivalvos
(Banchon & Solano, 2019). De acuerdo con su
estudio, A. tuberculosa muestran una mayor
distribucién de tallas cuando las condiciones son
favorables, lo que permite que los individuos
crezcan a tamafios mas grandes (Lima et al., 2022).
Esto también es consistente con el estudio de Lépez
Alonso et al. (2022), quienes encontraron que A.
similis tiende a concentrarse en tamafios menores
en ambientes menos favorecidos, lo que podria
explicar la distribucion mas estrecha en
comparaciéon con A. tuberculosa en este estudio
(Lopez Alonso etal., 2022).

El hecho de que A. tuberculosa muestre una mayor
diversidad de tallas podria ser una indicacion de
que esta especie tiene un crecimiento mas rapido o
una mejor adaptabilidad a las condiciones

variables del habitat (Morocho et al, 2022). En
contraste, A. similis, con una mayor concentracién
de individuos juveniles y tamafios menores, podria
estar experimentando restricciones de crecimiento
a factores como la competencia o la mortalidad
temprana, un patrén también observado en
especies bivalvas en ambientes de alta
competencia (Van Der Gaag et al., 2017).

Prueba de Kruskal-Wallis

La prueba de Kruskal-Wallis aplicada para
comparar la longitud valvar de Anadara
tuberculosa y Anadara similis entre los afios 2022 y
2024 mostré diferencias significativas para ambas
especies. En A. tuberculosa, el valor p fue
extremadamente bajo (1,15 x 107*°), indicando que
las diferencias entre los afios son altamente
significativas. De manera similar para A. similis, el
valor también fue significativo (8,47 x 1073%),
Gutiérrez et al. (2006), menciona que las condicio-
nes ambientales y otros factores asociados con
cada afio influyeron de manera considerable en el
crecimiento de ambas especies. Estos resultados
coinciden con los hallazgos de Lima et al. (2022),
quienes reportan fluctuaciones en el tamafio de
bivalvos marinos debido a los cambios anuales en
la disponibilidad de recursos y las condiciones
ambientales, que afectan el crecimiento y la
morfologia de estas especies. Por ejemplo, la
temperatura del agua, la salinidad y Ila
disponibilidad de nutrientes pueden ser factores
claves que modelan el crecimiento de los bivalvos,
especialmente en condiciones de cambio climatico.

Comparacion de pares usando Mann-Whitney
En la Tabla 2 se aplicé la prueba de Mann-Whitney
con correccion de Bonferroni para realizar
comparaciones por pares entre los alumnos para
ambas especies. Para Anadara tuberculosa, las
comparaciones entre los afios 2022 y 2023 y 2024
mostraron diferencias significativas en la longitud
al valvar, mientras que la comparacién entre 2022
y 2024 no mostro diferencias significativas.
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Figura 2. Distribucion de tallas de las dos especies.
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Tabla 2
Comparacion post hoc entre afios (Mann-Whitney)
T eTon Estadistico et Significativo
U (p<0,0167)
2022vs 2023  233684,5 2,086e-33 True
2022vs 2024  120641,0 0,078 False
2023 vs 2024  130535,0  1,817e-27 True

En cuanto a la comparacién entre afios, los
resultados reflejan cémo factores como la
disponibilidad de alimentos o la temperatura
afectan el crecimiento y la densidad poblacional de
ambas especies (Banchén & Solano, 2019). Como se
menciona en estudios previos, tales como el de
Cerdeira etal. (2024), el crecimiento de los bivalvos
depende en gran medida de factores ambientales
fluctuantes, y las diferencias observadas entre los
afios podrian estar relacionadas con variaciones en
estas condiciones. La presencia de adultos en
ambos grupos podria reflejar la alta mortalidad
juvenil o pérdida de individuos en etapas
tempranas de su desarrollo, lo cual también es un
patrén comun observado en otras investigaciones
sobre especies de bivalvos marinos (Cerdeira et al.,
2024). Tanto la prueba de Kruskal-Wallis como las
comparaciones de Mann-Whitney proporcionan
evidencias de que las condiciones ambientales
influyen significativamente en el crecimiento y la
longevidad de A. tuberculosa y A. similis. La
diferencia entre afios y las fluctuaciones y la
longitud valvar de ambas especies reflejan la
variabilidad de los factores ambientales en cada
periodo y cémo estos afectan las dindmicas
poblacionales de los bivalvos (Vega et al., 2021).

Analisis de correlacion de Spearman entre
densidad y distancias al canal

En la Figura 3 la correlacién de Spearman entre la
densidad de individuos y la distancia al canal
muestra un valor de correlaciéon de -0,50, lo que
indica una correlacién negativa moderada entre
ambas variables. el valor p es extremadamente bajo
(2,66 x 107%2%), Vega et al. (2021) sugiere que la

relacion observada es estadisticamente significa-
tiva a medida que aumenta la distancia al canal, la
densidad de individuos tiende a disminuir. Esto
podria estar relacionado con la disponibilidad de
recursos y las condiciones ambientales mas favora-
bles cerca del canal, qué permiten una mayor
concentraciéon de individuos en esas dareas
(Mendoza et al, 2017). estos hallazgos son
conscientes con estudios previos que ha observado
que los bivalvos tienden a concentrarse en areas
donde las condiciones son Optimas para su
crecimiento y supervivencia (Lima et al, 2022).
Segun los estudios de Selvaraj & Portilla (2024), los
individuos prefieren dreas mas cercanas al canal,
posiblemente debido a factores como la
disponibilidad de nutrientes y las condiciones de
temperatura.

Comparacion de tamaiio (longitud valvar) entre
especies usando la prueba U de Mann -Whitney
La prueba U de Mann-Whitney entre las especies
para comparar la longitud valvar dio como
resultado estadistico U de 1532049,0 y un valor de
p de 0,56. Este valor p es mayor que el umbral de
significancia cominmente utilizado (0,05), lo que
indica que no hay una diferencia significativa en la
longitud valvar entre las dos especies. Vega et al.
(2021) sugiere que, en términos de tamafio
promedio, ambas especies son comparables, al
menos en el contexto de los datos analizados.

Este resultado de la Figura 4 es consistente con lo
observado por Lépez Alonso et al. (2022), quienes
sugirieron que ciertas especies de bivalvos pueden
tener tamafios similares en funciéon de factores
como habitats compartidos o condiciones
ambientales similares. Es importante considerar
que la ausencia de diferencias significativas podria
estar influenciada por variaciones interanuales o
variabilidad en las condiciones del habitat, factores
que pueden afectar al crecimiento de ambas
especies de manera similar en algunas areas (Lépez
Alonso etal,, 2022).
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Figura 3. Correlacién entre densidad y distancia al canal.
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Figura 4. Comparacién de longitud valvar entre Anadara tuberculosa y Anadara similis.

Pueden existir diferencias en la morfologia o el
comportamiento de las especies, en este caso las
condiciones del habitat parecen ser suficiente-
mente homogéneas para que ambas especies
tengan tamafios similares. Norkko & Shumway
(2011) mencionan en su estudio que este hallazgo
es relevante en la gestiéon de las poblaciones de
bivalvos, ya que indica que, en ciertas condiciones,
pueden compartir caracteristicas similares en
términos de crecimiento y desarrollo, lo cual puede
ser importante para evaluar el manejo de recursos
en el futuro.

Individuos por grupo de talla y especie

El nimero de individuos por grupo de talla y
especie para Anadara tuberculosa y Anadara similis,
clasificando a los individuos en tres grupos de talla:
juveniles (<45 mm), subadultos (45 - 50 mm) y
adultos (>50 mm).

En A. tuberculosa, la mayoria de los individuos se
concentran en el grupo juvenil, lo que refleja una
tasa de crecimiento favorable para la especie en
esta fase de desarrollo. Por otro lado, A. similis
presenta una distribucién mas equilibrada en los
grupos de subadultos y adultos, lo que sugiere una
poblacién mas madura en comparaciéon con A.
tuberculosa. Sin embargo, la presencia de adultos es
aun limitada en ambas especies. Lima etal. (2022),
de acuerdo con su estudio, sugieren que los

bivalvos, como A. tuberculosa y A. similis, experi-
mentan un reclutamiento masivo en afios con
condiciones ambientales favorables, como las que
pudieron haber existido durante el periodo de
estudio. Se observo que la densidad de los bivalvos
aumenta principalmente en los grupos juveniles,
Por otro lado, Carmona (2020) hallaron que las
especies como A. similis tienden a mostrar una
distribucién méas equilibrada entre los grupos de
talla debido a una menor mortalidad en las fases
tempranas y a un crecimiento mas lento, pero
estable en condiciones mas maduras. Esto puede
explicar por qué A. similis muestra una proporcion
mas alta de subadultos y adultos, a diferencia de
A.tuberculosa, que parece estar en una fase de
mayor expansion juvenil (Carmona, 2020).
Ademas, la distribucion desigual entre los grupos
de talla puede ser un indicio de que la competencia
intraespecifica en los juveniles podria estar
limitando el nimero de individuos que alcanza el
tamafio adulto, algo que también ha sido
documentado por Rosado Lozano (2025). La baja
proporciéon de adultos en ambos grupos de
especies podria reflejar factores ambientales que
afectan la supervivencia de los individuos mas
grandes, o condiciones de habitat que favorecen el
crecimiento temprano, pero restringen el
desarrollo posterior (Mero Mariuxi, 2010).

CONCLUSIONES

El analisis realizado en las especies Anadara
tuberculosa y Anadara similis en relacién con su
distribucion de tallas, densidad, distancia al canal y
comparacion de tamafio entre especies ha
proporcionado valiosos conocimientos sobre las
dinamicas poblacionales y el impacto de los
factores ambientales de estas especies de bivalvos.
Los resultados mostraron que ambas especies
tienen una alta concentracién de individuos

juveniles, lo que sugiere un fuerte reclutamiento en
los ultimos afios. Sin embargo, A. tuberculosa
presenté una distribucién de tallas mas amplias en
comparacion con A. similis, lo que podria indicar
que esta especie tiene un crecimiento mas
sostenido en el tiempo, mientras que A. similis tiene
una distribucién mas concreta en tallas menores, lo
que podria sugerir una competencia mas alta o
restricciones de crecimiento en sus habitats.
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La correlacién de Spearman mostré una
correlaciéon negativa moderada dentro de la
densidad de los individuos y la distancia el canal.
esto indica que los individuos tienden a
concentrarse en las areas cercanas al canal lo que
puede estar relacionado con mejores condiciones
ambientales (como la disponibilidad de recursos)
en las zonas. Este hallazgo es consistente con
estudios previos que sugieren que los bivalvos
tienden a ocupar areas donde las condiciones son
optimas para su supervivencia y crecimiento.

la prueba U de Mann-Whitney no revel6 diferencias
significativas en el tamafio promedio (longitud
valvar) entre A. tuberculosa y A. similis. Ese
resultado sugiere que, en términos de tamafio,
ambas especies son comparables con los habitats
de estudio. La falta de diferencias significativas
podria estar influenciada por la homogeneidad de
las condiciones del habitat estudiado, lo que ha
permitido un crecimiento similar entre las dos
especies.

Los andlisis realizados usando la prueba de
Kruskal-Wallis y las comparaciones por pares de
Mann-Whitney entre los afios 2022,2023 y 2024
confirmaron que la longitud va al bar de ambas

especies presentan fluctuaciones significativas
entre los afios. las diferencias observadas pueden
reflejar variaciones en las condiciones ambientales
anuales, como la temperatura y la disponibilidad de
nutrientes, que influyen en el crecimiento y
desarrollo de los bivalvos.

Este estudio sugiere que las condiciones
ambientales particularmente aquellas relacionadas
con la proximidad a los canales influyen de manera
significativa en la distribucién y el crecimiento de
las especies. las aguas cercanas a los canales
parecen ser cruciales para el desarrollo de los
individuos, y por lo tanto la gestién de habitats
deberia centrarse en la proteccion de estas zonas
para asegurar que el reclutamiento sea exitoso de
nuevas generaciones.

Ademas, la alta tasa de reclutamiento observada
junto con las diferencias en la distribucion de tallas
entre A. tuberculosa y A. similis, sugiere que cada
especie tiene diferentes adaptaciones y estrategias
de crecimiento. La conservaciéon de estas especies
debe considerar estas variabilidades para
desarrollar estrategias especificas de manejo.
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